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ВНИМАНИЕ!

 Руководство по эксплуатации содержит сведения по безопасной 
работе и надлежащем обращении с прибором. Внимательно изучите Руко-
водство перед работой с прибором, в точности соблюдайте его рекомен-
дации, храните данное Руководство по эксплуатации вместе с прибором 
или поместите её в доступное место для дальнейшего использования.

 Нарушение или небрежное исполнение рекомендаций Руковод-
ства по эксплуатации может повлечь поломку прибора или причинение 
вреда здоровью пользователя.

1. Техника безопасности

 Генератор сигналов специальной формы RGK FG-602 должен быть 
заземлен, во избежание поражения электрическим током необходимо 
использовать шнур питания с проводом заземления.

 Избегайте установки прибора в местах, где окружающая 
температура выше 40 °С. Размещайте прибор так, чтобы был обеспечен 
свободный доступ воздуха к решетке на задней панели.

 Не храните и не оставляйте генератор сигналов в местах, где 
жидкокристаллический дисплей в течение длительного времени будет 
подвержен воздействию прямых солнечных лучей. 

 Во избежание ущерба генератору сигналов, не допускайте 
попадание на них спреев, жидкостей и растворителей.

• Неправильная эксплуатация прибора может привести к получению 
травм или смерти. Соблюдайте все меры предосторожности, изло-
женные в настоящей инструкции, а также все стандартные требования 
техники безопасности при работе с электрическим оборудованием.

• Перед использованием прибора осмотрите его. Не используйте при-
бор, если он имеет повреждения, или с него снят корпус (или его ча-
сти). Убедитесь в отсутствии трещин и целостности пластика корпуса. 
Если корпус поврежден, прибор работает некорректно или на дис-
плее отсутствует изображение, прекратите использование и обрати-
тесь в сервисный центр RGK.

• Убедитесь в том, что кабель питания и провода не имеют поврежде-
ний изоляции или участков оголённого металла.

• Не открывайте корпус прибора, не пытайтесь ремонтировать или мо-
дифицировать прибор самостоятельно. Ремонт прибора должен про-
изводиться только квалифицированным специалистом сервисного 
центра RGK. Не храните и не используйте прибор в местах с повышен-
ной температурой и влажностью, сильным электромагнитным полем, 
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во взрывоопасных и огнеопасных средах.
• Перед выполнением измерений включите прибор на 30 минут для 

прогрева.
• Для обеспечения хорошей вентиляции оставляйте зазор в 10 см меж-

ду верхней/ задней/ левой/ правой стороной и другими предметами. 
Не подвергайте данное устройство воздействию запыленной среды 
или агрессивных газов и других вредных веществ.

• Запрещается использовать абразивы, кислоту или растворители для 
очистки прибора.

 Во избежание короткого замыкания или получения травм из-за 
присутствия влаги, обеспечьте полную просушку прибора перед подклю-
чением питания. Если какая-либо неисправность является серьезной и не 
может быть устранена, пожалуйста, обратитесь в сервисный центр ком-
пании RGK.

2. Комплект поставки  

При покупке прибора проверьте комплектацию:
Наименование Количество
Генератор сигналов специальной формы RGK FG-602 1 шт.
Кабель питания 1 шт.
Соединительный кабель типа BNC - BNC 1 шт.
Соединительный кабель с разъемом BNC и 
зажимами «крокодил» 1 шт.

USB кабель 1 шт.

В случае, если вы обнаружите отсутствие или повреждение какой-ли-
бо принадлежности, свяжитесь с продавцом.

3. Назначение прибора

Генератор сигналов специальной формы RGK FG-602 является эко-
номичным, высокопроизводительным, многофункциональным двухка-
нальным генератором сигналов. Устройство может генерировать точные, 
стабильные, чистые выходные сигналы с низким уровнем искажений; а 
также может обеспечить генерацию высокочастотных импульсов формы, 
близкой к идеальной прямоугольной.

Удобный интерфейс генератора, превосходные технические показате-
ли и интуитивно понятный графический интерфейс помогают пользовате-
лям быстро выполнять задачи и повышать эффективность работы.
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4. Особенности и преимущества

Генератор сигналов специальной формы RGK FG-602 является высоко-
производительным и многофункциональным прибором, использующем 
технологию прямого цифрового синтеза (DDS) для получения точных и 
стабильных сигналов.

Основные преимущества генератора сигналов специальной формы 
RGK FG-602:
• Два независимых выходных канала;
• Частота дискретизации 1,28 ГВыб/с и ЦАП с разрешением 16 бит;
• Выходной синусоидальный сигнал до 60 МГц, полнодиапазонное раз-

решение 1 мкГц;
• Прямоугольные и импульсные сигналы с частотой следования до 25 

МГц, минимальное время нарастания/спада достигает 11 нс, время 
нарастания/спада, а также коэффициент заполнения регулируются 
пользователем;

• Поддержка 18 выражений функций, максимальная длина:160 символов;
• Сохранение сигналов произвольной формы от 8 до 16 млн точек, 200 

групп, энергонезависимое хранение сигналов;
• Объем памяти до 20 МБ (.bsv или .csv);
• Широкий выбор типов модуляции: AM, ЧM, ФM, АМн, ЧМн, ФМн, BPSK, 

QPSK, OSK, SUM, DSBAM, QAM, ШИМ;
• Поддержка режима качания частоты и пакетного вывода;
• Каждый из 2 каналов поддерживает независимо или одновременно: 

внутренняя/внешняя модуляция, внутренний/внешний/ручной запуск;
• 4,3-дюймовый цветной TFT-дисплей с высоким разрешением;
• Интерфейсы: USB, LAN, вход/выход внешнего опорного генератора 

частоты 10 МГц;
• Удобный многофункциональный поворотный регулятор и цифровая 

клавиатура.

5. Международные электрические символы

Постоянный ток
Переменный ток

Предупреждение

Опасно! Высокое напряжение!

Заземление
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6. Устройство прибора

6.1 Общее устройство

1

3 4 8
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Рис. 1 Общее устройство передней панели

1. USB-интерфейс
2. Кнопка включения/выключения питания
3. Дисплей
4. Кнопка «Меню»
5. Нижние кнопки управления меню (служат для управления подменю 

настроек, назначение кнопок зависит от выбранного режима)
6. Боковые кнопки управления меню (служат для управления основным 

меню, назначение кнопок зависит от выбранного режима)
7. Кнопка вспомогательных функций
8. Цифровая клавиатура
9. Кнопка запуска
10. Разъем выхода синхросигнала
11. Выход канала 1 (CH1)
12. Выход канала 2 (CH2)
13. Ручка регулировки (служит для оперативного изменения выбранного 

параметра, вращение ручки регулировки производит изменение зна-
чений подсвеченного курсора)

14. Курсорные кнопки (используются для перемещения курсора вле-
во-вправо)
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Рис. 2 Общее устройство задней панели

1. Вход внешнего опорного генератора 10 МГц
2. Выход внутреннего опорного генератора 10 МГц
3. Разъем LAN
4. Входной разъем внешнего сигнала цифровой модуляции/сигнала 

внешнего запуска/частотомера
5. Вход внешнего сигнала аналоговой модуляции
6. Интерфейс USB
7. Предохранитель
8. Кнопка включения/выключения питания
9. Входной разъем кабеля питания
 
7. Работа с прибором

 При первом включении генератор должен проработать 30 минут 
при температуре 25 °C.

7.1 Включение
Подключите сетевой кабель к разъему питания, который находится 

на боковой панели. Кнопка включения/выключения питания должна 
находиться в выключенном положении.

Рис. 3 Разъем питания
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Для включения генератора последовательно нажмите кнопку 
включения/выключения питания на задней панели, далее кнопку 
включения/выключения питания на передней панели.

Рис. 4 Кнопки включения/выключения питания на передней и задней 
панели

7.2 Регулировка рукоятки
Генератор RGK FG-602 оборудован многофункциональной рукояткой, 

фиксирующейся в нескольких положениях. Рукоятку можно использовать 
для удобной переноски генератора, а также для установки прибора 
в более удобных положениях. Для изменения положения рукоятки, 
возьмите ее за края и потяните в стороны в направлении стрелок, 
как указано на рисунке 5. После этого поверните рукоятку в нужное 
положение до щелчка.

Рис. 5 Регулировка положения рукоятки
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7.3 Дисплей

Рис. 6 Описание дисплея

1. Информация о 1 канале (CH1).
Если выбран канал 1, он будет выделен красной подсветкой.
Выделенный белым цветом индикатор «Limit» показывает, что ампли-

туда выходного сигнала выходит за заданный диапазон. В ином случае, 
когда режим ограничения амплитуды не активен, индикатор выделяется 
серым цветом.

Индикатор «50 Ω» отображает выходное сопротивление, согласован-
ное с нагрузкой (регулировка от 1 Ом до 10 кОм, или высокоомное сопро-
тивление (HighZ), по умолчанию 50 Ом).

Индикатор «OFF» показывает, что подача сигнала на выход генератора 
отключена. Для включения подачи сигнала еще раз нажмите кнопку вы-
бранного канала (CH1 или CH2).
2. Информация о 2 канале (СН2). 

Если выбран канал 2, он будет выделен синей подсветкой. Остальная 
информация отображается идентично информации о 1 канале (СH1).
3. Область отображения сигнала.

Отображает осциллограмму с текущими параметрами формы сигнала 
выбранного канала, который можно отличить по выделенной информа-
ционной метке, а его параметры отображаются с левой стороны. Область 
отображения сигнала будет отображать список параметров во время на-
стройки системы.
4. Список параметров формы сигнала.

Переключение параметров осуществляется при помощи ручки регу-
лировки, выбранный параметр подсвечивается белым цветом. Измене-
ние параметров производится при помощи ручки регулировки, курсор-
ных кнопок, цифровой клавиатуры и кнопок управления меню.
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5. Отображение идентификаторов нижних кнопок управления меню.
Идентификатор Sine  отображает форму синусоидального сигнала, сиг-

налы различной формы имеют соответствующие вкладки в своём подменю.
Отображение идентификаторов боковых кнопок управления меню.
Выбранный идентификатор будет подсвечен цветом настраиваемо-

го канала (красный - CH1/синий - CH2). Вкладки основного меню имеют 
соответствующие вкладки подменю, выбор которых осуществляется при 
помощи нижних кнопок меню.

Если идентификатор имеет более 6 вкладок в своём подменю, то она 
будет иметь в нижней части индикаторы в виде точек, количество кото-
рых соответствует количеству страниц подменю (до 6 идентификаторов 
на каждой странице подменю). Для перехода к следующей странице под-
меню, еще раз нажмите на соответствующую кнопку на панели боковых 
кнопок.

7.4 Настройка частоты выходного сигнала
При включении питания генератора по умолчанию установлен си-

нусоидальный сигнал с частотой (Freq) 10 кГц и размахом по амплитуде 
100мВ (при выходном сопротивлении 50 Ом).

Перед изменением частоты выходного сигнала убедитесь, что пара-
метр частоты на дисплее генератора выделен белым цветом. 

Для изменения частоты выходного сигнала, нажмите кнопку Menu, да-
лее нажмите на кнопку выбора формы сигнала – Wave. При помощи боко-
вых кнопок управления меню нажмите на кнопку изменения параметров 
сигнала – Param, затем в подменю параметров выберете параметр Freq 
нажатием соответствующей кнопки на нижней панели, либо с помощью 
многофункциональной ручки-регулятора. Затем введите требуемое зна-
чение частоты (Freq) выходного сигнала.

Для ввода значения частоты выходного сигнала (Freq) можно исполь-
зовать:
• ручку регулировки - нажмите на ручку регулировки и вращением за-

дайте требуемое значение. Выбор разряда производится с помощью 
курсорных кнопок, выбранный разряд при этом выделяется жёлтой 
подсветкой. Для установки заданного значения еще раз нажмите на 
ручку регулировки.

• цифровую клавиатуру - введите требуемое значение с помощью цифр 
и десятичной точки, завершите ввод, выбрав требуемую единицу из-
мерения с помощью кнопок на нижней панели.

Примечание: при вводе значения с цифровой клавиатуры курсорная 
кнопка «влево» используется для удаления последнего введенного сим-
вола.
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Рис. 7 Настройка частоты выходного сигнала

7.5 Настройка амплитуды выходного сигнала
При включении питания генератор по умолчанию устанавливает сину-

соидальный сигнал с размахом по амплитуде (Amp) 100 мВ (при выходном 
сопротивлении 50 Ом).

Перед изменением амплитуды выходного сигнала убедитесь, что па-
раметр амплитуды на дисплее генератора выделен белым цветом. 

Для изменения амплитуды выходного сигнала, нажмите кнопку Menu, 
далее нажмите на кнопку выбора формы сигнала Wave. При помощи боко-
вых кнопок управления меню нажмите на кнопку изменения параметров 
сигнала Param, затем в подменю параметров выберете параметр Amp 
нажатием соответствующей кнопки на нижней панели, либо с помощью 
многофункциональной ручки-регулятора. Затем введите требуемое зна-
чение амплитуды (Amp) выходного сигнала. 

Доступен выбор следующих шкал измерения: Vpp (размах), Vrms 
(среднеквадратичное значение) и dBm (уровень сигнала, выраженный в 
децибелах на милливатт). Для последовательной смены шкалы измере-
ния амплитуды нажмите еще раз на кнопку нижней панели, соответству-
ющей параметру Amp.

Для изменения амплитуды выходного сигнала используйте ручку ре-
гулировки или цифровую клавиатуру по алгоритму, описанному в п.7.4.
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Рис. 8 Настройка амплитуды выходного сигнала

7.6 Настройка смещения постоянной составляющей
При включении питания генератор по умолчанию устанавливает 

синусоидальный сигнал без смещения (0 В) (при выходном 
сопротивлении 50 Ом).

Перед настройкой напряжения смещения выходного сигнала 
убедитесь, что параметр напряжения смещения постоянной 
составляющей на дисплее генератора выделен белым цветом.

Для изменения напряжения смещения выходного сигнала, нажмите 
кнопку Menu, далее нажмите на кнопку выбора формы сигнала – Wave. 
При помощи боковых кнопок управления меню нажмите на кнопку 
изменения параметров сигнала – Param, затем в подменю параметров 
выберете параметр Offset нажатием соответствующей кнопки на нижней 
панели, либо с помощью многофункциональной ручки-регулятора. Затем 
введите требуемое значение напряжения смещения (Offset) выходного 
сигнала. 

Для изменения напряжения смещения постоянной составляющей 
используйте ручку регулировки или цифровую клавиатуру по алгоритму, 
описанному в п.7.4.

Примечание: повторное нажатие кнопки Offset, отображает верхний 
(High) и нижний (Low) уровни амплитуды сигнала. Идентификаторы на 
нижней панели при этом поменяются. 

Для изменения верхнего и нижнего уровней амплитуды сигнала 
нажмите кнопки High и Low соответственно. Для возврата к вводу 
напряжения смещения снова нажмите Low.
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Рис. 9 Установка напряжения смещения

7.7 Настройка смещения по фазе 
При включении питания генератор по умолчанию устанавливает 

синусоидальный сигнал без смещения по фазе (0°).
Перед настройкой смещения по фазе выходного сигнала убедитесь, 

что параметр смещения по фазе на дисплее генератора выделен белым 
цветом. Для изменения смещения по фазе, нажмите кнопку Menu, далее 
нажмите на кнопку выбора формы сигнала – Wave. При помощи боковых 
кнопок управления меню нажмите на кнопку изменения параметров 
сигнала – Param, затем в подменю параметров выберете параметр Phase 
нажатием соответствующей кнопки на нижней панели, либо с помощью 
многофункциональной ручки-регулятора. Затем введите требуемое 
значение смещения по фазе (Phase) выходного сигнала. 

Для изменения смещения по фазе выходного сигнала используйте 
ручку регулировки или цифровую клавиатуру по алгоритму, описанному 
в п.7.4.

При вводе смещения по фазе с помощью цифровой клавиатуры 
4 нижних кнопки управления используются для быстрой установки 
следующих значений смещения по фазе сигнала: 90°, 180°, 270° и 360°.
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Рис. 10 Установка смещения по фазе сигнала

7.8 Установка параметров прямоугольного сигнала
По умолчанию коэффициент заполнения генерируемого импульса, 

выраженный в процентах, составляет 50%. Допустимое минимальное 
значение коэффициента заполнения ограничивается минимально 
допустимой длительностью импульса 6,5 нс.

Для настройки параметров прямоугольного сигнала нажмите Menu, 
далее нажмите Wave, Type, Square и выберете Param.

Для установки частоты нажмите Freq. Подробно процесс установки 
рабочей частоты описан в п. 7.4. Повторное нажатие Freq позволяет 
перейти к вводу периода прямоугольного сигнала вместо частоты. 
Для ввода периода воспользуйтесь цифровой клавиатурой или 
многофункциональной ручкой. Завершите ввод выбором единицы 
измерения.

Установите требуемую амплитуду импульса нажатием Amp и 
напряжение смещения нажатием Offset. Процесс настройки описан в п. 
7.5. и 7.6.

Установите требуемое смещение по фазе импульса нажатием Phase. 
Процесс настройки описан в п. 7.7.

Для установки коэффициента заполнения нажмите Duty. Для 
ввода коэффициента заполнения импульса воспользуйтесь цифровой 
клавиатурой или многофункциональной ручкой. Повторное нажатие 
кнопки Duty позволяет перейти к вводу длительности высокого уровня 
сигнала. 
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Рис. 11 Установка параметров прямоугольного сигнала

7.9 Установка параметров импульсного сигнала
По умолчанию коэффициент заполнения генерируемого импульса, 

выраженный в процентах, составляет 50%. Допустимое минимальное 
значение коэффициента заполнения ограничивается минимально 
допустимой длительностью импульса 6,5 нс.

Пример: установите период следования импульсов 2 мс, амплитуду 
(размах) 1,5 В, напряжение смещения 0 В, коэффициент заполнения 25%, а 
также время нарастания/спада импульса 200 мкс:
1. Нажмите Menu, далее нажмите Wave, Type, Pulse и выберете Param, 

затем нажмите Freq один раз для переключения на временную 
область (Period). Установите требуемую величину и выберете единицу 
измерения. Для установки коэффициента заполнения нажмите Duty и 
выберете 25 %.

2. Установите требуемую амплитуду импульса нажатием Amp и 
напряжение смещения нажатием Offset. Процесс настройки описан в 
п. 7.5. и 7.6.

3. Для установки времени нарастания импульса нажмите Rise. Для 
установки времени спада импульса нажмите Param в правой части 
экрана для вывода дополнительных идентификаторов в подменю в 
нижней части экрана, затем нажмите Fall для установки времени спада.
Примечание: для вывода идентификатора Fall также можно 

воспользоваться многофункциональным переключателем.
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Рис. 12 Установка параметров импульсного сигнала

7.10 Формирование сигнала постоянного тока
Для перехода в режим формирования сигнала постоянного тока 

нажмите Menu, далее нажмите Wave, Type и выберете DC. DC находится на 
второй странице в подменю Type, поэтому для её отображения нажмите 
Type ещё раз.

Введите требуемое значение амплитуды и единицу измерения.
Для изменения напряжения постоянного тока используйте ручку 

регулировки или цифровую клавиатуру по алгоритму, описанному в п. 7.4.

Рис. 13 Установка параметров сигнала постоянного тока

7.11 Установка параметров пилообразного сигнала
По умолчанию коэффициент симметрии формируемого пилообразного 

сигнала составляет 100%. Коэффициент симметрии — это доля периода, в 
течение которой пилообразный сигнал нарастает. 
1. Для перехода в режим формирования сигнала пилообразной формы 

последовательно нажмите Menu  Wave  Type  Ramp;
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2. Далее нажмите Param для настройки параметров пилообразного 
сигнала;

3. Выберете нужный параметр, установите требуемое значение и единицу 
измерения. Выбор требуемого параметра производится с помощью 
ручки-регулятора или кнопок на нижней панели. Для изменения 
значения параметров используйте ручку регулировки или цифровую 
клавиатуру по алгоритму, описанному в п. 7.4.

Примечание: при вводе коэффициента симметрии с помощью цифровой 
клавиатуры доступна быстрая установка значений 25%, 50%, 75% и 95% с 
помощью соответствующих кнопок в нижней части экрана.

Рис. 14 Установка коэффициента симметрии пилообразного сигнала

7.12 Установка параметров шумового сигнала
По умолчанию генерируется квазибелый гауссов шум с размахом по 

амплитуде 100 мВ и нулевым смещением.
1) Для перехода в режим формирования шумового сигнала нажмите 

Menu  Wave  Type  Noise.
2) Нажмите Param в правой части экрана для установки параметров 

шума: амплитуды (Amp) и смещения (Offset). Кнопки Amp и Offset 
расположены в нижней части экрана. Процесс настройки амплитуды и 
смещения постоянной составляющей описаны в п. 7.5 и 7.6.
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Рис. 15 Установка параметров шумового сигнала

7.13 Настройка кратных гармоник сигнала
Генератор RGK FG-602 может выступать в качестве генератора 

гармонических колебаний с возможностью добавления гармоник 
заданного порядка, амплитуды и фазы.

Для перехода в режим формирования гармоник сигнала нажмите Menu 
 Wave  Type  Harmonic. Harmonic находится на второй странице в 

подменю Type, поэтому для её отображения нажмите Type ещё раз.
Для настройки параметров гармоники сигнала далее нажмите Param.

Доступны следующие настройки: 
• Частота основной (первой) гармоники сигнала Freq.
• Амплитуда основной (первой) гармоники сигнала Am.
• Смещение основной (первой) гармоники по постоянному току Offset.
• Фаза основной (первой) гармоники сигнала Phase.
• Выбор типа гармоник Hmnc Type: нечётные (odd), чётные (even), все 

(all), т.е. чётные и нечётные, либо конкретные гармоники по выбору 
пользователя.
Выбор типа гармоник осуществляется с помощью 

многофункционального переключателя либо цифровой клавиатуры.
Для выбора конкретных гармоник в пользовательском режиме (User) 

справа от Hmnc Type появится идентификатор User. Нажмите на неё, затем с 
помощью курсорных кнопок осуществляйте переход между конкретными 
гармониками сигнала, а с помощью вращения ручки-регулятора установите 
значение «1» для конкретных гармоник, генерация которых требуется, и 
«0» - для гармоник, которые не нужно генерировать. Нумерация при этом 
ведется, начиная, со 2 гармоники. Основная гармоника сигнала всегда 
генерируется.

Например, для генерации основного тона, а также 2, 3 и 5 гармоник, 
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введите в поле ввода значение «1101». Чтобы добавить, к примеру, 
еще 7 гармонику, введите значение «110101». Обратите внимание, что 
наибольший порядок генерируемой гармоники Order при этом должен 
быть не ниже наибольшего выбранного пользователем порядка. 

Наибольший порядок генерируемой гармоники Order – прибор будет 
генерировать сигнал основного тона, а также гармоники до выбранного 
наибольшего порядка включительно в соответствии с выбранным типом 
гармоник. Введите требуемый порядок от 1 до 16 с помощью цифровой 
клавиатуры. По умолчанию данный параметр равен 2.

Также на приборе возможно настроить амплитуду и фазу каждой 
конкретной выбранной гармоники.

Для этого выберете порядок гармоники нажатием Sn Num. После этого 
введите требуемый порядок гармоники от 2 до 16 с помощью цифровой 
клавиатуры. Далее установите амплитуду выбранной гармоники нажатием 
Sn Amp, а также её фазу нажатием Sn Phase. После ввода значения сохранятся 
и можно перейти к настройке параметров следующей гармоники, введя её 
порядок нажатием Harm SN и повторив описанную процедуру.

По умолчанию амплитуды гармоник равны 1/N Вольт, где N-порядок 
гармоники.

Примечание 1: настройки Harm SN, SN Amp и SN Phase находятся на 
2 странице настроек в подменю Harmonic, поэтому для перехода к ним 
нажмите Param ещё раз.

Примечание 2: при изменении амплитуды основной гармоники, 
амплитуды кратных гармоник автоматически не меняются. Если требуется 
пропорционально уменьшить амплитуды гармоник, произведите их 
настройку вручную по описанному выше алгоритму.

Рис. 16 Настройка кратных гармоник сигнала
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Настройки по умолчанию:
Частота основного сигнала (1 гармоники) 1 кГц, размах по амплитуде 

100 мВ, смещение по постоянному току 0 мВ, сдвиг по фазе 0°, тип гармоник 
– нечетные.

7.14 Настройка сигнала, описываемого математическим 
выражением

Выражение состоит из чисел, математических знаков, скобок и 
переменных. Выходной сигнал представляет собой математическую 
функцию переменной Vвых = f(x).

Для перехода в режим формирования сигнала, определяемого 
пользовательской функцией, нажмите Menu  Wave  Type  Exp.

Exp находится на второй странице в подменю Type, поэтому для её 
отображения нажмите Type ещё раз.

Для задания параметров далее нажмите Param.
В качестве примера на рис. 17. представлен интерфейс прибора при 

заданном описании выходного сигнала функцией f(x) = (x-1)*x*(x+1).

Рис. 17 Сигнал, заданный математической функцией

Формируемый сигнал является периодическим, необходимо задать 
диапазон изменения переменной x. Диапазон изменения определяется 
в подменю параметров начальным Exp Start и конечным Exp End 
значениями. Установите численное значение с помощью цифровой 
клавиатуры, а также выберете единицу измерения (градусы o или 
радианы rad).

Прибор поддерживает 18 арифметических и тригонометрических 
операций. Введите выражение в окне ввода, нажмите «Далее», чтобы 
циклически переключать операционный символ или операцию.

В окно ввода выражения можно переключиться нажатием Exp Str.
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Рис. 18 Задание функции сигнала пользователем

7.15 Меню вспомогательных функций
В меню вспомогательных функций Utility вы можете установить 

информацию о канале, выход синхронизации, объединить каналы, 
настроить связь каналов, настроить параметры частотомера, сети, 
системы, выбрать язык, установить время, провести настройки загрузки 
и сохранения, а также вызвать настройки сигнала произвольной формы, 
осуществить обновление программного обеспечения, открыть меню 
помощи и ознакомиться с системной информацией.

Для открытия меню вспомогательных функций нажмите Utility на 
передней панели прибора.

Канальные настройки. Нажмите кнопку Utility, затем выберете CH1 
Setting для настройки 1 канала или CH2 Setting для настройки 2 канала.

Примечание: так как в подменю настроек 1 канала большое количество 
опций, для перехода к следующей странице настроек еще раз нажмите CH1 
Setting. Аналогично для 2 канала (CH2 Setting).

Меню Подменю Варианты  
настроек Примечание

СH1 
setting 
/ CH2 

setting

Output On/Off Выходной сигнал канала 
(Вкл./Выкл.)

Inversion On/Off
Инвертирование канального 
сигнала – сменить 
полярность выбором ON
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СH1 
setting 
/ CH2 

setting

SYNC output CH1/CH2/
Off

Выбрать канал 1 или 2 в 
качестве управляющего 
синхровыходом, либо 
отключить синхровыход

Load 50 Ω, high 
resistance

Сопротивление нагрузки, 
50-омная нагрузка, 
либо высокоомное 
сопротивление (HighZ), либо 
регулируемое в диапазоне 
от 1 Ом до 1 МОм.

СH1/CH2 Add On/Off
Когда данная функция 
включена (On) канал 1 
объединяется с каналом 2

CH Copy
При активации каналы 
дублируют настройки друг 
друга.

AMP Limit On/Off Вкл./выкл. ограничение по 
амплитуде сигнала

Limit Upper Установка верхнего предела 
по амплитуде сигнала

Limit Lower Установка нижнего предела 
по амплитуде сигнала

1. Выходной сигнал канала
Нажмите Channel output, выберете ON или OFF.
Примечание: для быстрого переключения между активными каналами 
Вы можете воспользоваться соответствующими кнопками CH1 и CH2 на 
передней панели прибора.

2. Инвертирование канального сигнала
Нажмите Inversion, выберете опцию On или Off.

3. Управление синхровыходом
Нажмите SYNC output, выберете опцию CH1, CH2 или Off.

4. Настройка сопротивления нагрузки 
НажмитеLoad, входной диапазон: от 1 Ом до 1 МОм, также возможно вы-
брать стандартное 50-омное сопротивление.

5. Объединение каналов 
Источники сигналов CH1/CH2 будут формировать сигнал на выходах 
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CH1/CH2 в обычном режиме. При включении функции объединения ка-
налов, на выход канала CH1 или CH2 выводится суммированный сигнал 
CH1+CH2.
На рис. 19 представлена схема объединения каналов. В данном случае 

на выход 1 канала поступает суммированный сигнал CH1+CH2, а на выход 
канала 2 поступает исходный выходной сигнал, формируемый вторым 
источником СH2. 

Рис. 19 Объединение каналов

Если выйти в другое меню при активном режиме объединения каналов, 
то в левой нижней части экрана отобразится значок  , сигнализирующий 
о том, что включена функция объединения каналов.
6. Дублирование каналов

Нажмите CH Copy. Параметры и статус первого канала СH1 копируются 
для второго канала CH2.

7. Ограничение по амплитуде сигнала
Нажмите AMP Limit, выберете On или Off для включения или отключе-
ния данной функции соответственно. 

8. Верхний предел по амплитуде сигнала
Нажмите Limit upper для установки величины верхнего предела ампли-
туды. Воспользуйтесь ручкой-регулятором или цифровой клавиатурой 
для ввода значения.

9. Нижний предел по амплитуде сигнала
Нажмите Limit lower для установки величины нижнего предела ампли-
туды. Воспользуйтесь ручкой-регулятором или цифровой клавиатурой 
для ввода значения.

Сопряжение каналов. В генераторе RGK FG-602 имеется возможность 
сопряжения основных выходных параметров каналов: частота, амплитуда и 
фаза. Пользователь может выбрать режим связи параметров каналов: раз-
ность или отношение.
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Меню Подменю Варианты 
настроек Примечание

Channel 
coupling

On/Off On/Off

Включение или отключение 
режима сопряжения 
каналов. Только когда режим 
включен (On), отобразятся 
следующие строки подменю, 
приведенные ниже в таблице

Сoupling
Type

Parameter 
Coupling /

Channel 
tracking

Сопряжение параметров 
каналов /
Отслеживание сигнала

Parameter 
coupling

Frequency 
coupling, 
amplitude 
coupling,

phase 
coupling

При выборе сопряжения 
параметров каналов 
появляются настройки 
сопряжения частоты, 
амплитуды или фазы 
канальных сигналов

Channel
tracking

phase 
deviation

При выборе отслеживания 
сигнала доступна настройка 
сдвига по фазе второго 
сигнала относительно 
опорного

Примечание: когда выбран режим сопряжения параметров, в левом 
нижнем углу дисплея появится значок . Если переключиться в режим 
отслеживания сигнала, вместо этого появится значок  .
1. Сопряжение параметров. При включении функции сопряжения каналов, 

один канал становится опорным каналом, а выходные параметры 
второго канала устанавливаются в зависимости от заданного значения 
разности или отношения параметров. 
Разность параметров (Deviation): СH2 - CH1. Отношение параметров 

(Ratio): СH2 / CH1.
При изменении выходных параметров опорного канала, происходит 

автоматическое изменение аналогичных параметров второго канала в 
зависимости от настроек связи каналов. Режим связи каналов позволяет 
выполнять одновременную настройку каналов с синхронным изменением 
параметров.
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Нажмите кнопку Utility на передней панели прибора, затем нажмите 
Channel coupling  ON  Coupling type  Parameter coupling.

Далее выберете параметр сигнала, по которому будет производиться 
сопряжение: частота, амплитуда или фаза (в нижней части экрана справа 
от Coupling type появятся Frequency Coupling, Amplitude Coupling и Phase 
Coupling).
2. Отслеживание сигнала. В режиме отслеживания сигнала канал СH1 

становится опорным каналом, а выходные параметры второго канала 
CH2 в точности повторяют настройки опорного канала. Пользователю 
доступна настройка разности фаз двух сигналов.
Нажмите кнопку Utility на передней панели прибора, затем выберете 

Channel coupling  ON  Coupling type  Сhannel tracking. Установите 
разность фаз двух сигналов. Для это нажмите на Phase Deviation. Введите 
требуемое значение разности фаз с помощью цифровой клавиатуры.

После установки параметров опорного сигнала и разности фаз, 
параметры второго сигнала установятся автоматически.

Частотомер. Генератор RGK FG-602 может измерять частоту, а также 
рабочий цикл импульсных сигналов, уровни которых совместимы с 
TТЛ. Диапазон измерения частоты составляет от 100 мГц до 200 МГц. При 
использовании функции частотомера сигнал подается на вход сигнала 
внешнего запуска / частотомера (вход FSK/Trig/CNT, вход 4) на задней 
панели устройства.

Нажмите кнопку Utility на передней панели прибора. Затем выберете 
Frequency meter, чтобы измерить частоту, период или рабочий цикл 
(коэффициент заполнения), а также длительности положительной и 
отрицательной полярностей импульса (или высокого и низкого уровней). 
Если на вход частотомера не подан сигнал, на дисплее отобразятся 
результаты последнего измерения.

Параметры сети.

Меню Подменю Варианты 
настроек Примечание

Network IP Type DHCP / 
Manual

Автоматическая либо ручная 
настройка сетевого доступа. 
Редактирование нижеследующих 
пунктов доступно только в режиме 
ручной настройки
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Network

IP IP - адрес

MASK Маска подсети

Gateway Шлюз

MAC MAC-адрес

Нажмите кнопку Utility на передней панели прибора. Затем выберете 
LAN Config для доступа к сетевым настройкам. 

Примечание: так как вкладка LAN Config находится на второй странице 
настроек нужно нажать Utility еще один раз для перехода на вторую 
страницу.
1. Доступ к сети. Нажмите IP Type чтобы выбрать автоматическую (DHCP) 

или ручную (Manual) настройку сетевого доступа.
2. IP – адрес. Формат IP – адреса nnn.nnn.nnn.nnn, диапазон значений 

первых трех цифр: от 1 до 223, диапазон значений остальных от 0 до 
255. 

3. Маска подсети. Маска подсети имеет формат nnn.nnn.nnn.nnn, 
диапазон значений каждых трёх цифр: от 0 до 255. 

4. Шлюз. Шлюз имеет формат nnn.nnn.nnn.nnn, диапазон значений 
каждых трёх цифр: от 0 до 255. 

5. MAC-адрес. Обратитесь к системному администратору для получения 
доступного IP – адреса, маски подсети, шлюза и MAC-адреса. 
Используйте цифровую клавиатуру или вращайте ручку регулировки 
для ввода данных. Сохраните данные настройки. При следующем 
запуске прибора данные настройки загрузятся автоматически.

Системные настройки

Меню Подменю Варианты 
настроек Примечание

System

Language

English, 
simplified 
Chinese, 
traditional 
Chinese

Выбор языка пользовательского 
интерфейса. Доступны английский и 
китайский языки

Clok Source Internal/
External

Выбор опорного генератора: 
внешний или внутренний
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System

Clk Out On/Off Вкл/Выкл выхода внутреннего 
опорного генератора

Beep On/Off Вкл/Выкл звукового сопровождения 
нажатия кнопок

Num 
Format

Comma, 
Space, None

Выбор разделяющего разряды знака 
– запятая, пробел или отсутствие 
разделяющего знака

Backlight
10%, 30%, 
50%, 70%, 
90%, 100%

Яркость экрана. Выберете одно из 
доступных значений яркости

Load 
Setting

Загрузка пользовательских на-
строек либо возврат к заводским 
настройкам

Save 
Setting Сохранение настроек на диск U

Arb 
Manage

Настройки параметров сигнала 
произвольной формы

Software 
Upgrading

Вставьте диск U для обновления 
программного обеспечения

Help

Вызов справочной системы. Для 
отображения справочной инфор-
мации произведите длительное 
нажатие интересующей Вас кнопки 
меню

About Информация о модели, версии 
программного обеспечения

Нажмите кнопку Utility на передней панели прибора, затем выберете 
System для доступа к системным настройкам.

Примечание: так как подменю системных настроек содержит большое 
количество пунктов (2 страницы), нажмите System еще один раз для пере-
хода на вторую страницу.
1. Выбор языка. Установите язык пользовательского интерфейса прибо-

ра. Нажмите Language и выберете один из доступных языков: англий-
ский, упрощенный или традиционный китайский.

2. Опорный генератор. Нажмите Clok Sourse для выбора внешнего или 
внутреннего опорного генератора.
Внутренний: генератор опорной частоты 10 МГц.
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Внешний: получение сигнала опорной частоты от внешнего источника 
через порт 10 MHZ in.

Требования к внешнему опорному генератору: частота – 10 МГц, уров-
ни сигнала соответствуют ТТЛ (транзисторно-транзисторной логике). 
Если прибор не определит соответствующий требованиям внешний гене-
ратор, в левом нижнем углу экрана появится значок , сигнализи-
рующий о том, что использование подключенного внешнего генератора 
невозможно. В случае, если внешний опорный генератор подходит для 
работы с данным прибором, отобразится значок .
3. Выход внутреннего опорного генератора. Нажмите Сlk Out, выбере-

те On либо Off для включения или отключения выхода внутреннего 
опорного генератора. При включении (On) на разъем 10MHz Out будет 
подаваться сигнал внутреннего генератора опорной частоты 10 МГц 
для синхронизации с другими приборами.
Для синхронизации приборов подключите выход внутреннего опор-

ного генератора первого прибора (10 MHz Out) к входу внешнего опор-
ного генератора другого прибора (10 MHz In), настройте оба прибора на 
одинаковую выходную частоту. 
4. Звуковое сопровождение. Нажмите Beep, выберете On или Off для 

включения или отключения звукового сигнала при нажатии кнопок.
5. Выбор разделяющего знака. Разделитель между каждыми 3 деся-

тичными разрядами числа, нажмите Num Format, выберете запятую 
(Comma), пробел (Space) или отсутствие разделителя (None).

6. Установка яркости. Для настройки яркости дисплея нажмите Backlight 
и выберете 10%, 30%, 50%, 70%, 90% или 100%.

7. Загрузка настроек. Для загрузки сохраненных пользовательских на-
строек или возврата к заводским нажмите Load Setting.

8. Cохранение настроек. Нажмите Save Setting для сохранения текущих 
настроек.

9. Настройки параметров сигнала произвольной формы. Сохранение 
сигнала произвольной формы. Нажмите Arb Manage, выберете вну-
тренний или внешний источник для сохранения (доступно при под-
ключенном USB устройстве). 

10. Обновление программного обеспечения. Поддерживается обновле-
ние прошивки с помощью USB устройства.
Алгоритм обновления:
а) Скопируйте и вставьте файл с разрешением .bin на USB устройство.
б) Вставьте USB устройство в USB-порт прибора. При подключении 

внешнего диска в левом нижнем углу дисплея появится значок .
в) Нажмите Software Upgrading, выберете файл обновления, нажмите 

Confirm.
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г) Обновление займет 2-3 минуты, во время процесса обновления 
прибор перезапустится для завершения установки и принятия измене-
ний.

Примечание: не отключайте прибор, пока не завершится процесс 
обновления.
11. Вызов справочной системы. Встроенная справочная система пре-

доставляет контекстную справку относительно любой кнопки на ли-
цевой панели или программной кнопки меню. Длительное нажатие 
любой кнопки открывает справку относительно данной кнопки. Для 
выхода из справочной системы нажмите любую кнопку.

12. Информация о приборе. Нажмите About для получения информации 
о приборе, такой как модель, версия программного обеспечения и 
др. 

8. Расширенные возможности

8.1 Генерация модулированного сигнала
Амплитудная модуляция (АМ). Модулированный сигнал состоит 

из несущего сигнала и модулирующего сигнала. При амплитудной 
модуляции амплитуда несущего сигнала изменяется в зависимости от 
мгновенного значения модулирующего сигнала.

Сигналы в каналах генератора СН1 и СН2 можно модулировать 
независимо друг от друга, применяя один и тот же или различный тип 
модуляции.

Нажмите Menu  Mod  Type  AM, чтобы включить функцию AM 
(если метка Type не выделена, нажмите кнопку Type еще раз). При 
включенном режиме AM генератор будет выводить модулированный 
сигнал в соответствии с текущими параметрами модулирующего и 
несущего сигналов.

Рис. 20 Амплитудно-модулированный сигнал
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Выбор формы несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режи-
ме АМ может быть синусоидальной, прямоугольной, пилообразной или 
произвольной (за исключением сигнала постоянного уровня). По умолча-
нию в качестве несущего сигнала установлена синусоида. Когда выбран 
режим AM, нажмите кнопку Carrier для перехода к выбору параметров 
несущего сигнала.

Рис. 21 Настройка параметров несущего сигнала

Диапазоны частот несущей могут быть различными и зависят от вы-
бранной формы несущей. 

По умолчанию для всех функций, описывающих форму несущей, уста-
навливается частота 1 кГц. Подробности для различных типов функций 
приведены в таблице:

Форма несущей
Частота

Мин. значение Макс. значение

Sine (синус) 1 мкГц 60 МГц

Square (прямоугольный) 1 мкГц 25 МГц

Ramp (пилообразная) 1 мкГц 3 МГц

Pulse (импульсная) 1 мкГц 25 МГц

Arbitrary (произвольная) 1 мкГц 15 МГц

Для выбора формы несущей нажмите Type в подменю Carrier. Затем 
выберете требуемую форму сигнала, нажав соответствующую кнопку на 
нижней панели.
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Установка параметров несущей. Для установки параметров несущей 
сначала выберите форму несущего сигнала, а затем нажмите кнопку 
Param.

Например, при выборе синусоидальной несущей доступна настройка 
её частоты Freq, амплитуды Amp, а также смещения по амплитуде Offset 
и фазе Phase.

Выбор источника модулирующего сигнала 
Генератор RGK FG-602 даёт возможность выбрать внутренний или 

внешний источник модулирующего сигнала. При включении в режиме 
АМ по умолчанию установлен внутренний источник модулирующего сиг-
нала. Чтобы изменить источник на внешний , нажмите Param  Source  
External.
1. Внутренний источник. При выборе внутреннего источника модули-

рующий сигнал может быть следующим: синусоидальным (по умол-
чанию), прямоугольным, нарастающим пилообразным, убывающим 
пилообразным, произвольным, шумовым. Чтобы изменить форму 
модулирующего сигнала, нажмите Param  ModWave. Выберете тре-
буемую форму сигнала, нажав соответствующую кнопку на нижней 
панели.

Рис. 22 Выбор источника модулирующего сигнала

Параметры модулирующих сигналов по умолчанию:
• Прямоугольный сигнал с коэффициентом заполнения 50%.
• Нарастающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 

100%.
• Убывающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 0%.
• Сигнал произвольной формы: когда в качестве модулирующего сигна-

ла выбран сигнал произвольной формы, его форма задается с помо-
щью 4 тыс. точек.

• Шумовой сигнал: белый гауссов шум.
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2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции фор-
ма и частота модулирующего сигнала скрыты из списка параметров, 
и несущая модулируется внешним сигналом. Глубина амплитудной 
модуляции (АМ) управляется уровнем сигнала ±5 В, поданного на 
разъем для внешнего сигнала аналоговой модуляции (Modulation In) 
на задней панели прибора. Например, если глубина модуляции в спи-
ске параметров равна 100 %, то при подаче внешнего модулирующе-
го сигнала +5В, амплитуда выходного амплитудно-модулированного 
сигнала будет максимальной. Когда уровень модулирующего сигнала 
-5В, выходной амплитудно-модулированный сигнал будет иметь ми-
нимальную амплитуду.
Установка частоты модулирующего сигнала. Если выбран внутренний 

источник модулирующего сигнала, пользователю доступен выбор часто-
ты модулирующего сигнала. По умолчанию частота модулирующего сиг-
нала составляет 100 Гц. Для изменения частоты модулирующего сигнала 
нажмите Param  ModFreq. Диапазон установки частоты модулирующего 
сигнала составляет от 2 мГц до 1 МГц.

Если выбран внешний источник модулирующего сигнала, то форма и 
частота модулирующего сигнала недоступны для редактирования. Несу-
щая будет промодулирована сигналом, подаваемым с внешнего источни-
ка. Диапазон частот внешнего модулирующего сигнала лежит в диапазо-
не от 0 до 20 кГц.

Установка глубины модуляции. Глубина модуляции выражается в про-
центах и представляет собой величину изменения амплитуды несущего 
сигнала. Глубина амплитудной модуляции может быть выбрана в диапа-
зоне от 0% до 120%, по умолчанию равна 100%. Если глубина модуляции 
установлена на 0%, амплитуда выходного сигнала является постоянной 
величиной и равна половине установленного значения амплитуды несу-
щего сигнала. 

Если глубина модуляции установлена на 100%, амплитуда несущего 
сигнала варьируется в соответствии с модулирующим сигналом, размах 
по амплитуде модулированного сигнала равен установленному размаху 
по амплитуде несущего сигнала. При глубине модуляции больше 100% 
размах сигнала на выходе генератора составляет менее ±5 В (при оконеч-
ном сопротивлении 50 Ом). Имеет место эффект перемодуляции.

Примечание: глубина модуляции соотносится с коэффициентом моду-
ляции следующим образом: глубина модуляции 100% соответствует коэф-
фициенту модуляции, равному 1.

Для регулировки глубины модуляции нажмите Param  Depth в под-
меню амплитудной модуляции, установите необходимое значение глу-
бины модуляции. Если выбран внешний источник модуляции, амплитуда 
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выходного сигнала также управляется уровнем сигнала ±5 B, поданного 
на разъем для внешнего сигнала аналоговой модуляции (Мodulation In) 
на задней панели прибора. Например, если глубина модуляции в списке 
параметров равна 100 %, то при подаче внешнего модулирующего сигна-
ла +5В, амплитуда выходного амплитудно-модулированного сигнала бу-
дет максимальной. Когда уровень модулирующего сигнала -5В, выходной 
сигнал будет иметь минимальную амплитуду.

Развернутый пример генерации амплитудно-модулированного сигна-
ла. Для того, чтобы установить в качестве модулирующего синусоидаль-
ный сигнал с частотой 200 Гц, генерируемый внутренним источником, а 
в качестве несущей установить прямоугольной сигнал с размахом по ам-
плитуде 200 мВ, коэффициентом заполнения 45% и частотой 10 кГц при 
глубине модуляции 80%, выполните следующие действия:
1. Включите функцию АМ. Для этого нажмите Menu  Mod  Type  AM.
2. Установка параметров модулирующего сигнала. В подменю АМ на-

жмите Param.
В подменю параметров можно задать параметры модулирующего сиг-

нала: 
• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 

источника выберете опцию Internal.
• Форма модулирующего сигнала ModWave – для выбора синусоидаль-

ного сигнала выберете опцию Sine.
• Частота модулирующего сигнала ModFreq – установите численное 

значение 200 с помощью цифровой клавиатуры, а также выберете со-
ответствующую единицу измерения Гц (Hz).

• Глубина модуляции Depth.

Рис. 23 Установка параметров модулирующего сигнала в режиме АМ
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3. Установка параметров несущей. Для установки параметров несущей 
в подменю АМ нажмите Carrier. Для того, чтобы в качестве несущей 
установить прямоугольный сигнал, выберете Carrier  Type  Square.

 Рис. 24 Выбор формы несущего сигнала

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
Для прямоугольного несущего сигнала доступны следующие настрой-

ки:
• Частота несущей Freq – установите значение 10 и выберете единицу 

измерения kHz.
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 200 и выберете еди-

ницу измерения mVpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.
• Коэффициент заполнения Duty – установите значение 45%.

Рис. 25 Выбор параметров несущего сигнала
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4. Установка глубины модуляции. По окончании настройки параметров 
несущего сигнала нажмите Return, чтобы вернуться на один уровень 
меню выше, а затем перейдите к выбору глубины модуляции.
По умолчанию глубина модуляции составляет 100%.

Рис. 26 Амплитудно-модулированный сигнал с глубиной модуляции 
100 %

В подменю АМ нажмите Param  Depth для настройки глубины моду-
ляции. С помощью цифровой клавиатуры установите значение 80 и на-
жмите (%) для установки.

Рис. 27 Амплитудно-модулированный сигнал с глубиной модуляции 
80 %

5. Включение подачи сформированного АМ-сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую или можно нажать кнопку Utility на передней 
панели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. 
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При включенном выходе канала кнопка CH1 на передней панели го-
рит зеленым цветом, и серый значок «OFF» справа (в области настрой-
ки канала CH1) меняется на значок «АМ», что указывает на включение 
выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1 

можно будет наблюдать сформированный амплитудно-модулированный 
сигнал.

Рис. 28 Осциллограмма сформированного амплитудно-модулирован-
ного сигнала

Частотная модуляция (FM). В режиме FM модулированный сигнал 
состоит из несущего и модулирующего сигнала. При частотной модуля-
ции частота несущего сигнала изменяется в зависимости от мгновенного 
значения модулирующего сигнала. Значения сигналов в каналах генера-
тора СН1 и СН2 можно модулировать независимо друг от друга, применяя 
один и тот же или различный тип модуляции.

Для выбора частотной модуляции (FM) нажмите Menu  Mod  Type 
 FM. При включенном режиме FM генератор будет выводить модулиро-

ванный сигнал в соответствии с текущими параметрами модулирующего 
и несущего сигналов.

Настройки несущего сигнала 
Форма несущего сигнала в режиме FМ может быть синусоидальной, 

прямоугольной, пилообразной, произвольной (за исключением посто-
янного уровня напряжения). По умолчанию в качестве несущего сигнала 
установлена синусоида. Когда выбран режим FM, нажмите кнопку Carrier 
для перехода к выбору параметров несущего сигнала.

В подменю настроек несущего сигнала Carrier можно выбрать форму 
несущей нажатием Type. Затем выберете требуемую форму сигнала, на-
жав соответствующую кнопку на нижней панели.
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Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Например, для синусоидальной несущей доступны следующие на-

стройки параметров: 
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.

Рис. 29 Настройка параметров несущего сигнала

Настройки модулирующего сигнала
Для настройки параметров модулирующего сигнала в подменю FM на-

жмите Param. Для настройки доступны следующие параметры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source.
• Форма модулирующего сигнала ModWave.
• Частота модулирующего сигнала ModFreq.
• Девиация частоты FreqDev.

Рис. 30 Настройка параметров модулирующего сигнала в режиме FM
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Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 
возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме FМ по умолчанию установлен вну-
тренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник на 
внешний, нажмите Param  Source  External.
1. Внутренний источник 

При выборе внутреннего источника модулирующий сигнал может 
быть следующим: синусоидальным (по умолчанию), прямоугольным, на-
растающим пилообразным, убывающим пилообразным, произвольным, 
шумовым. Чтобы изменить форму модулирующего сигнала, нажмите 
Param  ModWave. Выберете требуемую форму сигнала, нажав соответ-
ствующую кнопку на нижней панели.

Параметры модулирующих сигналов по умолчанию:
• Прямоугольный сигнал с коэффициентом заполнения 50%.
• Нарастающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 

100%.
• Убывающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 0%.
• Сигнал произвольной формы: когда в качестве модулирующего сигна-

ла выбран сигнал произвольной формы, его форма задается с помо-
щью 4 тыс. точек.

• Шумовой сигнал: белый гауссов шум.
2. Внешний источник 

При выборе внешнего источника модуляции форма и частота модули-
рующего сигнала скрыты из списка параметров, и несущая модулируется 
внешним сигналом. Девиация частоты в режиме частотной модуляции 
(FМ) управляется уровнем сигнала ±5 В, поданного на разъем для внеш-
него сигнала аналоговой модуляции (Modulation In) на задней панели 
прибора.

Когда значение модулирующего сигнала положительное, прибор ге-
нерирует частоту выходного частотно-модулированного сигнала выше, 
чем основная частота несущей, и наоборот, если значение модулирующе-
го сигнала отрицательное, частота генерируемого сигнала уменьшается. 
Уменьшение абсолютной величины внешнего сигнала приводит к умень-
шению девиации частоты генерируемого сигнала.

Например, если девиации частоты в списке параметров установлена 
на 1 кГц то, когда подается внешний модулирующий сигнал +5В, частота 
выходного частотно-амплитудного сигнала превысит несущую частоту на 
1 кГц. Если же уровень модулирующего сигнала равен -5В, то частота вы-
ходного сигнала будет на 1 кГц ниже несущей частоты.

Установка частоты модулирующего сигнала. Если выбран внутренний 
источник модулирующего сигнала, пользователю доступен выбор часто-
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ты модулирующего сигнала. По умолчанию частота модулирующего сиг-
нала составляет 100 Гц. Для изменения частоты модулирующего сигнала 
нажмите Param  ModFreq. Диапазон установки частоты модулирующего 
сигнала составляет от 2 мГц до 1 МГц.

Если выбран внешний источник модулирующего сигнала, то форма и 
частота модулирующего сигнала недоступны для редактирования. Несу-
щая будет промодулирована сигналом, подаваемым с внешнего источни-
ка. Диапазон частот внешнего модулирующего сигнала лежит в диапазоне 
от 0 до 20 кГц.

Установка девиации частоты. Девиация частоты представляет собой 
наибольшее отклонение частоты частотно- модулированного сигнала от-
носительно частоты несущей. Девиация частоты в режиме FM может быть 
выбрана в диапазоне от 1 мкГц до значения частоты несущего сигнала. 
По умолчанию девиация частоты равна 1 кГц. Для регулировки девиации 
частоты нажмите Param  FreqDev.

Несущая частота всегда должна быть больше или равна девиации ча-
стоты. При попытке установить значение девиации частоты, превышаю-
щее значение несущей частоты, значение девиации будет автоматически 
приравнено к значению несущей частоты. 

Сумма несущей частоты и девиации частоты не может превышать 
максимально допустимую частоту несущего сигнала. Мгновенная часто-
та частотно-модулированного сигнала на выходе генератора не может 
быть выше максимально допустимой частоты сигнала соответствующей 
формы.

При попытке установить недопустимое значение девиации частоты 
прибор автоматически приравняет его к максимально допустимому зна-
чению частоты для выбранного несущего сигнала.

Развернутый пример генерации частотно-модулированного сигнала
Для того, чтобы установить в качестве модулирующего синусоидаль-

ный сигнал с частотой 2 кГц, генерируемый внутренним источником, а в 
качестве несущей установить синусоидальный сигнал с размахом по ам-
плитуде 100 мВ и частотой 10 кГц, а также задать девиацию частоты 5 кГц, 
выполните следующие действия:
1. Включите функцию ЧМ.  Для этого нажмите Menu  Mod  Type  FM.
2. Настройка параметров модулирующего сигнала

В подменю ЧМ нажмите Param.
В подменю параметров можно задать параметры модулирующего сиг-

нала: 
• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 

источника выберете опцию Internal.
• Форма модулирующего сигнала ModWave – для выбора синусоидаль-



42

ного сигнала выберете опцию Sine.
• Частота модулирующего сигнала ModFreq – установите численное 

значение 2 с помощью цифровой клавиатуры, а также выберете соот-
ветствующую единицу измерения kHz.

• Девиация частоты FreqDev.

Рис. 31 Установка частоты модулирующего сигнала

3. Настройка параметров несущей
Для установки параметров несущей в подменю FМ нажмите Carrier.
Для того, чтобы установить в качестве несущей синусоидальный сиг-

нал, выберете Carrier  Type  Sine.

Рис. 32 Выбор формы несущего сигнала 

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие на-

стройки:
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• Частота несущей Freq – установите значение 10 и выберете единицу 
измерения кГц (kHz).

• Размах по амплитуде Amp - установите значение 100 и выберете еди-
ницу измерения mVpp.

• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-
новить сигнал без смещения по амплитуде.

• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 
сигнал без смещения по фазе.

Рис. 33 Выбор параметров несущего сигнала

4. Установка девиации частоты. По окончании настройки параметров 
несущего сигнала нажмите Return, чтобы вернуться на один уровень 
меню выше, а затем перейдите к установке девиации частоты. По 
умолчанию девиация частоты составляет 1 кГц. В подменю ЧМ нажми-
те Param  FreqDev для настройки девиации. С помощью цифровой 
клавиатуры установите значение 5 и выберете единицу измерения кГц 
(kHz).

Рис. 34 Установка девиации частоты
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5. Включение подачи сформированного ЧМ-сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую или можно нажать кнопку Utility на передней 
панели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. 
При включенном выходе канала кнопка CH1 на передней панели го-
рит зеленым цветом, и серый значок «OFF» справа (в области настрой-
ки канала CH1) меняется на значок «FM», что указывает на включение 
выхода канала CH1. На экране осциллографа, подключенного к выхо-
ду генератора CH1, можно будет наблюдать сформированный частот-
но-модулированный сигнал.

Рис. 35 Осциллограмма сформированного частотно-модулированного 
сигнала

Фазовая модуляция (РМ). При фазовой модуляции (РМ) модулиро-
ванный сигнал состоит из несущего и модулирующего сигнала, фаза несу-
щего сигнала изменяется в зависимости от мгновенного значения моду-
лирующего сигнала. Значения сигналов в каналах генератора СН1 и СН2 
можно модулировать независимо друг от друга, применяя один и тот же 
или различный тип модуляции. 

Для выбора фазовой модуляции (РM) нажмите Menu  Mod  Type  
РM. При включенном режиме РM генератор будет выводить модулиро-
ванный сигнал в соответствии с текущими параметрами модулирующего 
и несущего сигналов.

Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме РМ 
может быть синусоидальной, прямоугольной, пилообразной, произволь-
ной (за исключением постоянного уровня напряжения). По умолчанию в 
качестве несущего сигнала установлена синусоида. Когда выбран режим 
РM, нажмите кнопку Carrier для перехода к выбору параметров несущего 
сигнала.
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В подменю настроек несущего сигнала Carrier можно выбрать форму 
несущей нажатием Type.

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Например, для синусоидальной несущей доступны следующие на-

стройки параметров: 
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.

Рис. 36 Настройка параметров несущего сигнала

Настройки модулирующего сигнала. Для настройки параметров моду-
лирующего сигнала в подменю РM нажмите Param. Для настройки доступ-
ны следующие параметры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source.
• Форма модулирующего сигнала ModWave.
• Частота модулирующего сигнала ModFreq.
• Девиация фазы PhaseDev.
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Рис. 37 Настройка параметров модулирующего сигнала в режиме PM

Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 
возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме PМ по умолчанию установлен вну-
тренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник на 
внешний, нажмите Param  Source  External.
1. Внутренний источник. При выборе внутреннего источника модули-

рующий сигнал может быть следующим: синусоидальным (по умол-
чанию), прямоугольным, нарастающим пилообразным, убывающим 
пилообразным, произвольным, шумовым. Чтобы изменить форму 
модулирующего сигнала, нажмите Param  ModWave. Выберете тре-
буемую форму сигнала, нажав соответствующую кнопку на нижней 
панели.
Параметры модулирующих сигналов по умолчанию:

• Прямоугольный сигнал с коэффициентом заполнения 50%.
• Нарастающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 

100%.
• Убывающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 0%.
• Сигнал произвольной формы: когда в качестве модулирующего сигна-

ла выбран сигнал произвольной формы, его форма задается с помо-
щью 4 тыс. точек.

• Шумовой сигнал: белый гауссов шум.
2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции 

форма и частота модулирующего сигнала скрыты из списка параме-
тров, и несущая модулируется внешним сигналом. Девиация фазы в 
режиме фазовой модуляции (РМ) управляется уровнем сигнала ±5 В, 
поданного на разъем для внешнего сигнала аналоговой модуляции 
(Modulation In) на задней панели прибора. 
Например, если величина девиации фазы в списке параметров рав-
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на 180°, то при подаче внешнего модулирующего сигнала +5В, девиация 
фазы выходного фазо-модулированного сигнала будет равняться 180°. 
Для меньших значений внешнего модулирующего сигнала девиация фазы 
также будет пропорционально меньше.

Установка частоты модулирующего сигнала. Если выбран внутренний 
источник модулирующего сигнала, пользователю доступен выбор часто-
ты модулирующего сигнала. По умолчанию частота модулирующего сиг-
нала составляет 100 Гц. Для изменения частоты модулирующего сигнала 
нажмите Param  ModFreq. Диапазон установки частоты модулирующего 
сигнала составляет от 2 мГц до 1 МГц.

Если выбран внешний источник модулирующего сигнала, то форма и 
частота модулирующего сигнала недоступны для редактирования. Несу-
щая будет промодулирована сигналом, подаваемым с внешнего источни-
ка. Диапазон частот внешнего модулирующего сигнала лежит в диапазоне 
от 0 до 20 кГц.

Установка девиации фазы. Девиация фазы представляет собой наи-
большее отклонение фазы, фазо- модулированного сигнала относитель-
но фазы несущей. Девиация фазы в режиме РM может быть установлена в 
диапазоне от от 0° до 360°. По умолчанию значение равно 180°. Для регу-
лировки девиации фазы нажмите Param  PhaseDev.

Развернутый пример генерации фазо-модулированного сигнала
Пример генерации фазо-модулированного сигнала с модулирующим 

синусоидальным сигналом внутреннего источника частотой 200 Гц и си-
нусоидальной несущей с размахом по амплитуде 100 мВ и частотой 900 Гц 
при девиации 200°, описывается следующими действиями:
1. Включите функцию фазовой модуляции. Для этого нажмите Menu  

Mod  Type  РM.
2. Настройка параметров модулирующего сигнала. В подменю РМ на-

жмите Param.
В подменю параметров можно задать параметры модулирующего сиг-

нала: 
• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 

источника выберете опцию Internal.
• Форма модулирующего сигнала ModWave – для выбора синусоидаль-

ного сигнала выберете опцию Sine.
• Частота модулирующего сигнала ModFreq – установите численное 

значение 2 с помощью цифровой клавиатуры, а также выберете соот-
ветствующую единицу измерения кГц (kHz).

• Девиация фазы PhaseDev.
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Рис. 38 Установка параметров модулирующего сигнала в режиме РМ

3. Настройка параметров несущей. Для установки параметров несущей 
в подменю РМ нажмите Carrier. Для того, чтобы в качестве несущей 
установить синусоидальный сигнал, выберете Carrier  Type  Sine.

Рис. 39 Выбор формы несущего сигнала 

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие на-

стройки:
• Частота несущей Freq – установите значение 900 и выберете единицу 

измерения Гц (Hz).
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 100 и выберете еди-

ницу измерения mVpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.
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Рис. 40 Установка параметров несущего сигнала 

4. Установка девиации фазы. По окончании настройки параметров не-
сущего сигнала нажмите Return, чтобы вернуться на один уровень 
меню выше, а затем перейдите к установке девиации фазы. По умолча-
нию девиация фазы составляет 180°. В подменю РМ нажмите Param  
PhaseDev для настройки девиации фазы. С помощью цифровой клави-
атуры установите значение 200 и нажмите °.

Рис. 41 Установка девиации фазы

5. Включение подачи сформированного ФМ-сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую, или можно нажать кнопку Utility на передней па-
нели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. При 
включенном выходе канала метка CH1 горит, и серый значок «OFF» 
справа (в области настройки канала CH1) меняется на значок «РM», что 
указывает на включение выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сформированный фазо-модулированный сигнал.
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Рис. 42 Осциллограмма сформированного фазо-модулированного 
сигнала

Амплитудная манипуляция (ASK). При амплитудной манипуляции 
(ASK) амплитуда несущего сигнала меняется скачкообразно в зависимо-
сти от значения символа информационной последовательности («0» или 
«1»). Высокому и низкому логическим уровням информационного сигнала 
соответствуют две различных амплитуды выходного модулированного 
сигнала. Фаза и частота несущей при этом остаются неизменными, изме-
няется только амплитуда несущего сигнала.

Для выбора амплитудной манипуляции (ASK) нажмите Menu  Mod   
Type   ASK. При включенном режиме ASK прибор будет генерировать 
модулированный сигнал в соответствии с текущими параметрами моду-
лирующего и несущего сигналов.

Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме ASK 
может быть синусоидальной, прямоугольной, пилообразной, произволь-
ной (за исключением постоянного уровня напряжения). По умолчанию в 
качестве несущего сигнала установлена синусоида. Когда выбран режим 
ASK, нажмите кнопку Carrier для перехода к выбору параметров несущего 
сигнала.

В подменю настроек несущего сигнала Carrier можно выбрать форму 
несущей нажатием Type. Затем выберете требуемую форму сигнала, на-
жав соответствующую кнопку на нижней панели.

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Например, для синусоидальной несущей доступны следующие на-

стройки параметров: 
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.
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Настройки модулирующего сигнала. Для настройки параметров мо-
дулирующего сигнала в подменю ASK нажмите Param. Для настройки до-
ступны следующие параметры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source.
• Частота следования прямоугольных импульсов, имитирующих циф-

ровой модулирующий сигнал (последовательность из двух символов 
– «1» и «0») Rate.

Рис. 43 Параметры модулирующего сигнала в режиме ASK

Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 
возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме ASK по умолчанию установлен вну-
тренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник на 
внешний, нажмите Param  Source  External.
1. Внутренний источник .При выборе внутреннего источника в качестве 

модулирующего сигнала используется прямоугольный сигнал с ко-
эффициентом заполнения 50% (данный параметр не регулируется). 
Вы можете изменить частоту следования прямоугольных импульсов 
(Rate), чтобы с удвоенной частотой изменялась амплитуда модулиро-
ванного сигнала, генерируемого прибором.

2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции не-
сущая модулируется внешним цифровым сигналом. Амплитуда ге-
нерируемого амплитудно-манипулированного сигнала управляется 
логическими уровнями сигнала, подаваемого на разъем для внешнего 
сигнала цифровой модуляции (FSK Trig) на задней панели прибора. Ча-
стота следования прямоугольных импульсов (Rate) при этом скрыта в 
списке параметров и не подлежит регулировке.
Настройка частоты следования прямоугольных импульсов (Rate). На-

стройка частоты следования прямоугольных импульсов доступна при 
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выборе внутреннего источника модуляции. По умолчанию она равна 100 
Гц и может быть изменена в диапазоне от 2 мГц до 1 МГц. Для изменения 
частоты следования прямоугольных импульсов нажмите Param  Rate.

Развернутый пример генерации амплитудно-манипулированного 
сигнала. Пример генерации амплитудно-манипулированного сигнала с 
модулирующим цифровым сигналом, генерируемым внутренним источ-
ником, с частотой следования прямоугольных импульсов 300 Гц (ско-
рость амплитудной манипуляции 600 Бод) и синусоидальной несущей с 
размахом по амплитуде 2 В и частотой 15 кГц описывается следующими 
действиями:
1. Включите функцию амплитудной манипуляции (ASK). Для этого на-

жмите Menu  Mod  Type  ASK.
2. Настройка параметров модулирующего сигнала. В подменю ASK на-

жмите Param.
В подменю параметров можно задать параметры модулирующего сиг-

нала: 
• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 

источника выберете Internal.
• Частота следования прямоугольных импульсов Rate.
3. Настройка параметров несущей. Для установки параметров несущей 

в подменю ASK нажмите Carrier. Для того, чтобы в качестве несущей 
установить синусоидальный сигнал, выберете Carrier  Type  Sine.

Рис. 44 Выбор формы несущего сигнала

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие на-

стройки:
• Частота несущей Freq – установите значение 15 и выберете единицу 

измерения кГц (kHz).
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• Размах по амплитуде Amp - установите значение 2 и выберете единицу 
измерения Vpp.

• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-
новить сигнал без смещения по амплитуде.

• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 
сигнал без смещения по фазе.

Рис. 45 Установка параметров несущего сигнала

4. Установка частоты следования прямоугольных импульсов.  По оконча-
нии настройки параметров несущего сигнала нажмите Return, чтобы 
вернуться на один уровень меню выше, а затем перейдите к установке 
частоты следования информационных символов.
По умолчанию частота следования прямоугольных импульсов состав-

ляет 100 Гц. Для её изменения в подменю ASK нажмите Param  Rate.
С помощью цифровой клавиатуры установите значение 300 и выбере-

те соответствующую единицу измерения Гц (Hz).

Рис. 46 Установка частоты следования прямоугольных импульсов в 
режиме ASK
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5. Включение подачи сформированного ASK сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую, или можно нажать кнопку Utility на передней 
панели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. 
При включенном выходе канала кнопка CH1 на передней панели го-
рит зеленым цветом, и серый значок «OFF» справа (в области настрой-
ки канала CH1) меняется на значок «ASK», что указывает на включение 
выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сформированный амплитудно-манипулирован-
ный сигнал.

Рис. 47 Осциллограмма сформированного амплитудно-манипулирован-
ного сигнала

Частотная манипуляция (FSK). При частотной манипуляции (FSK) 
частота несущего сигнала меняется скачкообразно в зависимости от 
значения символа информационной последовательности («0» или «1»), 
амплитуда частотно манипулированного сигнала при этом остается не-
изменной. Высокому и низкому логическим уровням информационного 
сигнала соответствуют две различных частоты выходного модулирован-
ного сигнала, называемые несущей частотой (СarrFreq) и скачкообразно 
изменяемой частотой (HopFreq).

Для выбора частотной манипуляции (FSK) нажмите Menu  Mod  
Type  FSK. При включенном режиме FSK прибор будет генерировать мо-
дулированный сигнал в соответствии с текущими параметрами модулиру-
ющего и несущего сигналов.

Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме FSK 
может быть синусоидальной, прямоугольной, пилообразной, произволь-
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ной (за исключением постоянного уровня напряжения). По умолчанию в 
качестве несущего сигнала установлена синусоида. Когда выбран режим 
FSK, нажмите кнопку Carrier для перехода к выбору параметров несущего 
сигнала.

В подменю настроек несущего сигнала Carrier можно выбрать форму 
несущей нажатием Type. Затем выберете требуемую форму сигнала, на-
жав соответствующую кнопку на нижней панели.

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Например, для синусоидальной несущей доступны следующие на-

стройки параметров: 
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.

Настройки модулирующего сигнала. Для настройки параметров моду-
лирующего сигнала в подменю FSK нажмите Param. В подменю отобража-
ются следующие параметры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source.
• Несущая частота СarrFreq – значение частоты частотно-манипулиро-

ваннного сигнала, соответствующее низкому логическому уровню ин-
формационного сигнала.

• Скачкообразно изменяемая частота HopFreq – значение частоты ча-
стотно-манипулированнного сигнала, соответствующее высокому ло-
гическому уровню информационного сигнала.

• Частота следования прямоугольных импульсов, имитирующих циф-
ровой модулирующий сигнал (последовательность из двух символов 
– «1» и «0») Rate.

Рис. 48 Параметры модулирующего сигнала в режиме FSK
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Частота несущей CarrFreq равна значению частоты, установленному в 
подменю FSK  Carrier  Param  Freq и не регулируется, если обратиться 
в подменю FSK  Param.

Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 
возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме FSK по умолчанию установлен вну-
тренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник на 
внешний, нажмите Param  Source  External.
1. Внутренний источник. При выборе внутреннего источника в качестве 

модулирующего сигнала используется прямоугольный сигнал с ко-
эффициентом заполнения 50% (данный параметр не регулируется). 
Вы можете изменить частоту следования прямоугольных импульсов 
(Rate), чтобы с удвоенной частотой изменялась частота модулирован-
ного сигнала, генерируемого прибором.

2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции не-
сущая модулируется внешним цифровым сигналом. Частота генериру-
емого частотно-манипулированного сигнала управляется логически-
ми уровнями сигнала, подаваемого на разъем для внешнего сигнала 
цифровой модуляции (FSK Trig) на задней панели прибора. При по-
даче низкого логического уровня информационного сигнала частота 
выходного модулированного сигнала будет равна несущей частоте 
(СarrFreq), а при подаче высокого логического уровня информацион-
ного сигнала частота выходного модулированного сигнала будет рав-
на значению скачкообразно изменяемой частоты (HopFreq).
Частота следования прямоугольных импульсов (Rate) при этом скрыта 

в списке параметров и не подлежит регулировке.
Настройка скачкообразно изменяемой частоты (HopFreq)
По умолчанию значение скачкообразно изменяемой частоты состав-

ляет 2 МГц. Для изменения скачкообразно изменяемой частоты нажмите 
Param  HopFreq.

Настройка частоты следования прямоугольных импульсов (Rate)
Настройка частоты следования прямоугольных импульсов доступна 

при выборе внутреннего источника модуляции. По умолчанию она равна 
100 Гц и может быть изменена в диапазоне от 2 мГц до 1 МГц. Для измене-
ния частоты следования информационных битов нажмите Param  Rate.

Развернутый пример генерации частотно-манипулированного сигна-
ла. Пример генерации частотно-манипулированного сигнала с модулиру-
ющим цифровым сигналом, генерируемым внутренним источником, с ча-
стотой следования прямоугольных импульсов 200 Гц (скорость частотной 
манипуляции 400 Бод), синусоидальной несущей с размахом по амплиту-
де 1 В и частотой 2 кГц, при значении скачкообразно изменяемой частоты 
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800 Гц описывается следующими действиями:
1. Включите функцию частотной манипуляции (FSK). Для этого нажмите 

Menu  Mod  Type  FSK.
2. Настройка параметров несущей. Для установки параметров несущей 

в подменю FSK нажмите Carrier.
Для того, чтобы в качестве несущей установить синусоидальный сигнал, 
выберете Carrier  Type  Sine.

Рис. 49 Выбор формы несущего сигнала 

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие на-

стройки:
• Частота несущей Freq – установите значение 2 и выберете единицу из-

мерения кГц (kHz).
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 1 и выберете единицу 

измерения Vpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.
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Рис. 50 Установка амплитуды несущего сигнала 

3. Настройка параметров частотной манипуляции. По окончании на-
стройки параметров несущего сигнала нажмите Return, чтобы вер-
нуться на один уровень меню выше, а затем перейдите к настройке 
параметров частотной манипуляции нажатием Param.
В подменю параметров FSK отражены следующие параметры: 

• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 
источника выберете опцию Internal.

• Несущая частота СarrFreq – значение частоты частотно-манипулиро-
ваннного сигнала, соответствующее низкому логическому уровню ин-
формационного сигнала. Её величина равна значению частоты несу-
щей 2 кГц, установленному ранее при настройке параметров несущей.

• Скачкообразно изменяемая частота HopFreq – значение частоты ча-
стотно-манипулированнного сигнала, соответствующее высокому ло-
гическому уровню информационного сигнала. С помощью цифровой 
клавиатуры установите значение 800 и выберете соответствующую 
единицу измерения Hz.

• Частота следования прямоугольных импульсов Rate. По умолчанию 
частота следования прямоугольных импульсов составляет 100 Гц. Для 
её изменения воспользуйтесь цифровой клавиатурой и установите 
значение 200, а также выберете соответствующую единицу измерения 
Гц нажатием Hz.
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Рис. 51 Установка частоты следования информационных битов в режиме 
FSK

4. Включение подачи сформированного FSK-сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую, или можно нажать кнопку Utility на передней па-
нели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. При 
включенном выходе канала метка CH1 горит, и серый значок «OFF» 
справа (в области настройки канала CH1) меняется на значок «FSK», 
что указывает на включение выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сформированный частотно-манипулированный 
сигнал.

Рис. 52 Осциллограмма сформированного частотно-манипулированного 
сигнала
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Фазовая манипуляция (PSK). В режиме фазовой манипуляции вы-
ходной сигнал генератора переключается между двумя заранее заданны-
ми фазами (несущей фазой и модулирующей фазой). Высокий и низкий 
логические уровни модулирующего сигнала контролируют генерацию 
несущего сигнала, задавая для него несущую или модулирующую фазу. В 
каналах генератора СН1 и СН2 можно модулировать различные сигналы 
независимо друг от друга, применяя один и тот же или различный тип мо-
дуляции.

Для выбора фазовой манипуляции (PSK) нажмите Menu  Mod  Type 
 PSK. При включенном режиме PSK прибор будет генерировать модули-

рованный сигнал с фазой текущего несущего сигнала (по умолчанию 0° 
и не подлежит регулировке) и модулирующей фазой, значение которой 
пользователь может настроить.

Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме PSK 
может быть синусоидальной, прямоугольной (в частности, импульсной), 
пилообразной, произвольной (за исключением постоянного уровня на-
пряжения) или шумовой. По умолчанию в качестве несущего сигнала 
установлена синусоида. Когда выбран режим PSK, нажмите кнопку Carrier 
для перехода к выбору параметров несущего сигнала.

В подменю настроек несущего сигнала Carrier можно выбрать форму 
несущей нажатием Type.

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Например, для синусоидальной несущей доступны следующие на-

стройки параметров: 
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.

Примечание: в режиме PSK значение фазы несущей составляет 0° и не 
подлежит регулировке.

Настройка параметров фазовой манипуляции. Для настройки пара-
метров фазовой манипуляции в подменю PSK нажмите Param. В подменю 
отображаются следующие параметры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source.
• Частота следования прямоугольных импульсов, имитирующих циф-

ровой модулирующий сигнал (последовательность из двух символов 
– «1» и «0») Rate.

• Модулирующая фаза Phase - соответствует высокому логическому 
уровню модулирующего сигнала.
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Рис. 53 Параметры модулирующего сигнала в режиме PSK

Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 
возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме PSK по умолчанию установлен вну-
тренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник на 
внешний, нажмите Param  Source  External.

1. Внутренний источник. При выборе внутреннего источника в качестве 
модулирующего сигнала используется прямоугольный сигнал с ко-
эффициентом заполнения 50% (данный параметр не регулируется). 
Вы можете изменить частоту следования прямоугольных импульсов 
(Rate), чтобы с удвоенной частотой изменялась фаза модулированного 
сигнала между значением несущей и модулирующей фазы.

2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции несу-
щая модулируется внешним цифровым сигналом. Фаза генерируемого 
фазо-манипулированного сигнала управляется логическими уровня-
ми сигнала, подаваемого на разъем для внешнего сигнала цифровой 
модуляции (FSK Trig) на задней панели прибора. При подаче низкого 
логического уровня информационного сигнала фаза генерируемого 
сигнала будет равна фазе несущей, а при подаче высокого логическо-
го уровня – модулирующей фазе.
Настройка частоты следования прямоугольных импульсов (Rate). На-

стройка частоты следования прямоугольных импульсов доступна при 
выборе внутреннего источника модуляции. По умолчанию она равна 100 
Гц и может быть изменена в диапазоне от 2 мГц до 1 МГц. Для изменения 
частоты следования прямоугольных импульсов нажмите Param Rate.

Настройка модулирующей фазы (Phase). Модулирующая фаза задается 
для модулирующего сигнала высокого уровня и представляет собой раз-
ность фаз в выходном генерируемом сигнале между фазой сигнала высо-
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кого и низкого уровней (фаза последнего равна фазе несущей).
Модулирующая фаза может быть установлена в диапазоне от 0° до 

360° и по умолчанию составляет 0°. Для изменения модулирующей фазы 
нажмите Param  Phase.

Развернутый пример генерации фазо-манипулированного сигнала. 
Пример генерации фазо-манипулированного сигнала с модулирующим 
цифровым сигналом, генерируемым внутренним источником, с частотой 
следования прямоугольных импульсов 1 кГц, синусоидальной несущей с 
размахом по амплитуде 2 В и частотой 2 кГц при значении модулирующей 
фазы, равной 180°, описывается следующими действиями:
1. Включите функцию фазовой манипуляции (PSK). Для этого нажмите 

Menu  Mod  Type  PSK.
2. Настройка параметров несущей. Для установки параметров несущей 

в подменю PSK нажмите Carrier.
Для того, чтобы в качестве несущей установить синусоидальный сиг-

нал, выберете Carrier  Type  Sine.

Рис. 54 Выбор формы несущего сигнала

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие на-

стройки:
• Частота несущей Freq – установите значение 1 и выберете единицу 

измерения kHz.
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 2 и выберете едини-

цу измерения Vpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.
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Рис. 55 Установка амплитуды несущего сигнала 

3. Настройка параметров фазовой манипуляции. По окончании настрой-
ки параметров несущего сигнала нажмите Return, чтобы вернуться на 
один уровень меню выше, а затем перейдите к настройке параметров 
фазовой манипуляции нажатием Param.
В подменю параметров PSK отражены следующие параметры: 

• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 
источника выберете опцию Internal.

• Частота следования прямоугольных импульсов, имитирующих циф-
ровой модулирующий сигнал (последовательность из двух символов 
– «1» и «0») Rate. По умолчанию равна 100 Гц. С помощью цифровой 
клавиатуры установите значение 1 и выберете соответствующую еди-
ницу измерения kHz.

• Модулирующая фаза Phase. По умолчанию модулирующая фаза 0° и, 
соответственно, равна фазе несущей. Установите значение модулиру-
ющей фазы, воспользовавшись цифровой клавиатурой.

Рис. 56 Установка модулирующей фазы в режиме PSK
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4. Включение подачи сформированного PSK-сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую, или можно нажать кнопку Utility на передней 
панели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. 
При включенном выходе канала метка CH1 горит, и серый значок 
«OFF» справа (в области настройки канала CH1) меняется на значок 
«PSK», что указывает на включение выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сформированный фазо-манипулированный сиг-
нал.

 Рис. 57 Осциллограмма сформированного фазо-манипулированного 
сигнала

Двоичная фазовая манипуляция (BPSK). В режиме двоичной фа-
зовой манипуляции выходной сигнал генератора переключается меж-
ду двумя заранее заданными фазами (несущей фазой и модулирующей 
фазой), соответствующими сигналу низкого («0») и высокого («1) уровня. 
Высокий и низкий логические уровни модулирующего сигнала контроли-
руют генерацию несущего сигнала, задавая для него несущую или моду-
лирующую фазу. В отличие от режима PSK, в режиме BPSK пользователю 
доступна установка фазы для обоих уровней модулирующего сигнала, а 
не только для сигнала высокого уровня.

В каналах генератора СН1 и СН2 можно модулировать различные сиг-
налы независимо друг от друга, применяя один и тот же или различный 
тип модуляции.

Для выбора двоичной фазовой манипуляции (BPSK) нажмите Menu  
Mod  Type  BPSK. При включенном режиме BPSK прибор будет генери-
ровать модулированный сигнал с фазой текущего несущего сигнала (по 
умолчанию 0° и не подлежит регулировке) и модулирующей фазой, зна-
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чение которой пользователь может настроить.
Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме BPSK 

может быть синусоидальной, прямоугольной (в частности, импульсной), 
пилообразной, произвольной (за исключением постоянного уровня 
напряжения) или шумовой. По умолчанию в качестве несущего сигна-
ла установлена синусоида. Когда выбран режим BPSK, нажмите кнопку 
Carrier для перехода к выбору параметров несущего сигнала.

В подменю настроек несущего сигнала Carrier можно выбрать форму 
несущей нажатием Type.

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Например, для синусоидальной несущей доступны следующие на-

стройки параметров:
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.

Примечание: в режиме BPSK значение фазы несущей составляет 0° и 
не подлежит регулировке.

Настройка параметров двоичной фазовой манипуляции. Для настрой-
ки параметров двоичной фазовой манипуляции в подменю BPSK нажмите 
Param. В подменю отображаются следующие параметры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source. При выборе вну-

треннего источника модулирующего сигнала также доступен выбор 
генерируемой псевдошумовой последовательности.

• Частота следования символов модулирующей цифровой последова-
тельности (скорость манипуляции) Rate.

Примечание: в отличие от режима PSK, при котором Rate соответствова-
ла скорости передачи двух символов, в режиме BPSK Rate соответствует 
скорости передачи одного символа модулирующей последовательности.
• Несущая фаза Phase1 - соответствует низкому логическому уровню мо-

дулирующего сигнала. Равна 0° и не подлежит регулировке.
• Модулирующая фаза Phase2 - соответствует высокому логическому 

уровню модулирующего сигнала. 
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Рис. 58 Параметры модулирующего сигнала в режиме BPSK

Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 
возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме BPSK по умолчанию установлен вну-
тренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник на 
внешний, нажмите Param  Source  External.
1. Внутренний источник. При выборе внутреннего источника модулиру-

ющего сигнала также доступен выбор генерируемой псевдо-шумовой 
двоичной последовательности различной длины (7, 9, 11 символов и 
др.) Длина псевдо-шумовой последовательности отражена в названии 
соответствующего источника (PN7, PN9, PN11 и т.д.) По умолчанию 
выбран источник PN7. Для выбора генерируемой псевдо-шумовой 
последовательности воспользуйтесь многофункциональным пере-
ключателем.

2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции несу-
щая модулируется внешним цифровым сигналом. Фаза генерируемого 
фазо-манипулированного сигнала управляется логическими уровня-
ми сигнала, подаваемого на разъем для внешнего сигнала цифровой 
модуляции (FSK Trig) на задней панели прибора. При подаче низкого 
логического уровня информационного сигнала фаза генерируемого 
сигнала будет равна фазе несущей, а при подаче высокого логическо-
го уровня – модулирующей фазе.
Настройка частоты следования символов модулирующей цифровой 

последовательности 
Частота следования символов модулирующей цифровой последова-

тельности (или скорость манипуляции, или частота смены фазы между 
значением несущей и модулирующей фазы) доступна при выборе вну-
треннего источника модуляции. По умолчанию она равна 100 Гц и может 
быть изменена в диапазоне от 2 мГц до 1 МГц. Для изменения скорости 
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манипуляции нажмите Param  Rate.
Настройка модулирующей фазы (Phase). Модулирующая фаза задается 

для модулирующего сигнала высокого уровня и представляет собой раз-
ность фаз в выходном генерируемом сигнале между фазой сигнала высо-
кого и низкого уровней (фаза последнего равна фазе несущей).

Модулирующая фаза может быть установлена в диапазоне от 0° до 360° 
и по умолчанию составляет 180°. Для изменения модулирующей фазы на-
жмите Param  Phase2.

Развернутый пример генерации фазо-манипулированного сигнала 
в режиме BPSK. Пример генерации фазо-манипулированного сигнала с 
модулирующим цифровым сигналом, генерируемым внутренним источ-
ником псевдо-шумовой последовательности длиной 15 (PN15), с частотой 
следования символов 1 кГц, значением модулирующей фазы 90° при сину-
соидальной несущей с размахом по амплитуде 2 В и частотой 2 кГц, описы-
вается следующими действиями:
1. Включите функцию двоичной фазовой манипуляции (BPSK). Для этого 

нажмите Menu  Mod  Type  BPSK.
2. Настройка параметров несущей

Для установки параметров несущей в подменю BPSK нажмите Carrier.
Для того, чтобы в качестве несущей установить синусоидальный сиг-

нал, выберете Carrier  Type  Sine.

Рис. 59 Выбор формы несущего сигнала 

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие настрой-

ки:
• Частота несущей Freq – установите значение 2 и выберете единицу из-

мерения kHz.
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 2 и выберете единицу 
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измерения Vpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.

Рис. 60 Установка амплитуды несущего сигнала 

3. Настройка параметров двоичной фазовой манипуляции. По оконча-
нии настройки параметров несущего сигнала нажмите Return, чтобы 
вернуться на один уровень меню выше, а затем перейдите к настрой-
ке параметров двоичной фазовой манипуляции нажатием Param.
В подменю параметров BPSK отражены следующие параметры: 

• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 
источника выберете опцию Internal. Далее выберете из списка доступ-
ных источников псевдошумовой последовательности PN15.

• С помощью Rate настройте частоту следования символов цифровой 
модулирующей последовательности. По умолчанию она равна 100 Гц. 
С помощью цифровой клавиатуры установите значение 1 и выберете 
соответствующую единицу измерения kHz.

• Модулирующая фаза Phase2. Установите значение модулирующей 
фазы 90°, воспользовавшись цифровой клавиатурой.
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Рис. 61 Установка модулирующей фазы в режиме BPSK

4. Включение подачи сформированного BPSK сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую, или можно нажать Utility на передней панели 
прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. При 
включенном выходе канала метка CH1 горит, и серый значок «OFF» 
справа (в области настройки канала CH1) меняется на значок «BPSK», 
что указывает на включение выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сигнал BPSK, сформированный согласно описан-
ным выше параметрам.

Рис. 62 Осциллограмма сформированного сигнала BPSK

Квадратурная фазовая манипуляция (QPSK). В режиме квадратур-
ной фазовой манипуляции выходной сигнал генератора переключается 
между четырьмя заранее заданными фазами (несущей фазой и тремя зна-
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чениями модулирующей фазы), каждая из которых соответствует одному 
из четырех возможных символов передаваемой модулирующей последо-
вательности («00», «01», «10», «11»).

В каналах генератора СН1 и СН2 можно модулировать различные сиг-
налы независимо друг от друга, применяя один и тот же или различный 
тип модуляции.

Для выбора квадратурной фазовой манипуляции (QPSK) нажмите 
Menu  Mod  Type  QPSK. При включенном режиме QPSK прибор бу-
дет генерировать модулированный сигнал, фаза которого изменяется в 
соответствии с заданными параметрами модуляции и модулирующим 
сигналом. 

Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме QPSK 
может быть синусоидальной, прямоугольной, пилообразной, произволь-
ной (за исключением постоянного уровня напряжения). По умолчанию в 
качестве несущего сигнала установлена синусоида. Когда выбран режим 
QPSK, нажмите кнопку Carrier для перехода к выбору параметров несу-
щего сигнала.

В подменю настроек несущего сигнала Carrier можно выбрать форму 
несущей нажатием Type. Затем выберете требуемую форму сигнала, на-
жав соответствующую кнопку на нижней панели.

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Например, для синусоидальной несущей доступны следующие на-

стройки параметров: 
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.

Настройка параметров квадратурной фазовой манипуляции. Для 
настройки параметров квадратурной фазовой манипуляции в подменю 
QPSK нажмите Param. В подменю отображаются следующие параметры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source. В режиме QPSK 

доступен только внутренний источник модулирующего сигнала. При 
этом доступен выбор генерируемой псевдошумовой двоичной после-
довательности.

• Частота следования символов модулирующей цифровой последова-
тельности (скорость манипуляции) Rate. Четыре значения фазы для 4 
возможных символов модулирующей цифровой последовательности:

• Несущая фаза Phase1 - по умолчанию равна 0° и может регулироваться 
пользователем.

• Модулирующая фаза 1 Phase2 – по умолчанию равна 90° и может регу-
лироваться пользователем.
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• Модулирующая фаза 2 Phase3 – по умолчанию равна 180° и может ре-
гулироваться пользователем.

• Модулирующая фаза 3 Phase4 – по умолчанию равна 270° и может ре-
гулироваться пользователем.

Рис. 63 Параметры модулирующего сигнала в режиме QPSK

Выбор источника модулирующего сигнала. В режиме QРSK исполь-
зуется внутренний источник модулирующего сигнала. Пользователю до-
ступен выбор генерируемой псевдо-шумовой двоичной последователь-
ности различной длины (7, 9, 11 символов и др.) Длина псевдо-шумовой 
последовательности отражена в названии соответствующего источника 
(PN7, PN9, PN11 и т.д.) По умолчанию выбран источник PN7. Для выбора ге-
нерируемой псевдо-шумовой последовательности воспользуйтесь мно-
гофункциональным переключателем или кнопками на нижней панели.

Настройка частоты следования символов модулирующей цифровой 
последовательности.

Частота следования символов модулирующей цифровой последова-
тельности (или скорость манипуляции) по умолчанию равна 100 Гц и мо-
жет быть изменена в диапазоне от 2 мГц до 1 МГц. Для изменения скоро-
сти манипуляции нажмите Param  Rate.

Настройка несущей и модулирующей фазы. В режиме QPSK пользова-
телю доступна установка 4 значений фазы (несущая фаза Phase1 и моду-
лирующие фазы Phase2, Phase3 и Phase4).

Примечание: несущая фаза Phase1 также может быть установлена из 
подменю настроек несущей Carrier.

Несущая фаза может быть установлена в диапазоне от 0° до 360°. 
Для изменения несущей фазы нажмите Param  Phase1. По умолчанию 

несущая фаза равна 0°.
Модулирующая фаза может быть установлена в диапазоне от 0° до 360°. 
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Для изменения модулирующей фазы 1 нажмите Param  Phase2. По 
умолчанию модулирующая фаза 1 равна 90°.

Для изменения модулирующей фазы 2 нажмите Param  Phase3. По 
умолчанию модулирующая фаза 2 равна 180°.

Для изменения модулирующей фазы 3 нажмите Param  Phase4. По 
умолчанию модулирующая фаза 3 равна 270°.

Развернутый пример генерации фазо-манипулированного сигнала 
в режиме QPSK. Пример генерации фазо-манипулированного сигнала с 
модулирующим цифровым сигналом, генерируемым внутренним источ-
ником псевдо-шумовой последовательности длиной 15 (PN15), с частотой 
следования символов 1 кГц, значениями модулирующих фаз 90°, 180° и 
270° при синусоидальной несущей с размахом по амплитуде 2 В и часто-
той 2 кГц, описывается следующими действиями:
1. Включите функцию квадратурной фазовой манипуляции (QPSK). Для 

этого нажмите Menu  Mod  Type  QPSK.
Примечание: так как манипуляция QPSK находится на второй странице 
доступных типов модуляции, нажмите кнопку Type дважды.
2. Настройка параметров несущей. Для установки параметров несущей 

в подменю QPSK нажмите Carrier.. Для того, чтобы в качестве несущей 
установить синусоидальный сигнал, выберете Carrier  Type  Sine.

Рис. 64 Выбор формы несущего сигнала 

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие на-

стройки:
• Частота несущей Freq – установите значение 2 и выберете единицу 

измерения kHz.
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 2 и выберете единицу 

измерения Vpp.
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• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-
новить сигнал без смещения по амплитуде.

• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 
сигнал без смещения по фазе.
Примечание: в режиме QPSK значение фазы несущей, установленной 

в подменю Carrier, будет соответствовать значению несущей фазы Phase1 
в подменю параметров модуляции QPSK. Смена значения несущей фазы в 
одном подменю автоматически изменит значение несущей фазы в другом.

Рис. 65 Установка амплитуды несущего сигнала 

3. Настройка параметров квадратурной фазовой манипуляции. По окон-
чании настройки параметров несущего сигнала нажмите Return, чтобы 
вернуться на один уровень меню выше, а затем перейдите к настройке 
параметров квадратурной фазовой манипуляции нажатием Param.
В подменю параметров QPSK отражены следующие параметры:

• Источник модулирующего сигнала Source – чтобы установить псев-
до-шумовую последовательность длиной 15, выберете из списка до-
ступных источников PN15. Для этого воспользуйтесь многофункцио-
нальной ручкой или кнопками на нижней панели.

• С помощью Rate настройте частоту следования символов цифровой 
модулирующей последовательности. По умолчанию она равна 100 Гц. 
С помощью цифровой клавиатуры установите значение 1 и выберете 
соответствующую единицу измерения kHz.

• Для установки модулирующих фаз Phase2, Phase3 и Phase4 Вы може-
те воспользоваться Phase2, Phase3, Phase4 и цифровой клавиатурой. 
В данном примере производить их настройку не требуется, так как 
значения модулирующих фаз соответствуют значениям по умолчанию.

4. Включение подачи сформированного QPSK-сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
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выход CH1 напрямую, или можно нажать кнопку Utility на передней па-
нели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. При 
включенном выходе канала кнопка CH1 на передней панели горит 
зеленым цветом, и серый значок «OFF» справа (в области настройки 
канала CH1) меняется на значок «QPSK», что указывает на включение 
выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сигнал QPSK, сформированный согласно описан-
ным выше параметрам. 

Рис. 66 Осциллограмма сформированного сигнала QPSK

Осцилляционная манипуляция (OSK). В режиме OSK (Oscillation 
shift keying) выходной сигнал генератора представляет собой пре-рыви-
стый гармонический сигнал. В момент, когда внутренний кварцевый ге-
нератор начи-нает генерировать колебание, на выход прибора начинает 
подаваться гармонический сиг-нал несущей частоты, когда колебание 
внутреннего кварцевого генератора заканчивается, выходной модули-
рованный сигнал представляет собой нулевое постоянное напряжение. 
Включение/отключение внутреннего опорного генератора управляется 
высоким и низким уровнями модулирующего сигнала.

При этом амплитуда генерируемого колебания линейно нарастает или 
убывает (при вклю-чении или отключении внутреннего опорного генера-
тора соответственно) в течение перио-да колебания, генерируемого вну-
тренним опорным генератором. 

В каналах генератора СН1 и СН2 можно модулировать различные сиг-
налы независимо друг от друга, применяя один и тот же или различный 
тип модуляции.

Для выбора осцилляционной манипуляции (OSK) нажмите Menu  
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Mod  Type  OSK. При включенном режиме OSK прибор будет генериро-
вать модулированный сигнал несущей частоты.

Настройки несущего сигнала. В режиме OSK несущая может быть толь-
ко синусоидальной формы. 

Убедитесь, что в подменю настроек несущего сигнала Carrier во вклад-
ке Type выбрана си-нусоидальная несущая Sine.

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Для синусоидальной несущей доступны следующие настройки пара-

метров: 
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.

Настройка параметров осцилляционной манипуляции. Для настройки 
параметров манипуляции OSK, в подменю OSK нажмите Param. В подменю 
отображаются следующие параметры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source.
• Период колебания, генерируемого внутренним опорным генерато-

ром OscTime.
• Частота следования модулирующих прямоугольных импульсов Rate.

Рис. 67 Параметры модулирующего сигнала в режиме OSK

Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 
возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме OSK по умолчанию установлен вну-
тренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник на 
внешний, нажмите Param  Source  External.
1. Внутренний источник. При выборе внутреннего источника в качестве 

модулирующего сигнала используется прямоугольный сигнал с ко-
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эффициентом заполнения 50% (данный параметр не регулируется). 
Вы можете изменить частоту следования прямоугольных импульсов 
(Rate), чтобы настроить продолжительность включенного и отключен-
ного состояния опорного генератора. Например, при значении часто-
ты следования импульсов 1 кГц, продолжительность включенного и 
отключенного состояний опорного генератора составит по 0,5 мс.

2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции не-
сущая модулируется внешним цифровым сигналом. Амплитуда гене-
рируемого OSK сигнала управляется логическими уровнями сигнала, 
подаваемого на разъем для внешнего сигнала цифровой модуляции 
(FSK Trig) на задней панели прибора. При подаче низкого логического 
уровня информационного сигнала выходной сигнал генератора будет 
представлять гармонический сигнал несущей частоты, а при подаче 
высокого логического уровня – генерация сигнала прекращается (ну-
левое постоянное напряжение).
Настройка периода колебания, генерируемого внутренним опорным 

генератором (OscTime). Для настройки периода колебания, генерируе-
мого внутренним опорным генератором, нажмите Param  OscTime. По 
умолчанию данный параметр равен 1 мс.

Настройка частоты следования прямоугольных импульсов (Rate). На-
стройка частоты следования прямоугольных импульсов доступна при 
выборе внутреннего источника модуляции. При выборе внешнего источ-
ника модуляции, параметр Rate недоступен для настройки.

По умолчанию частота следования прямоугольных импульсов равна 
100 Гц и может быть изменена в диапазоне от 2 мГц до 1 МГц. Для изме-
нения частоты следования прямоугольных импульсов нажмите Param  
Rate.

Развернутый пример генерации сигнала в режиме OSK
Пример генерации сигнала с манипуляцией OSK при частоте следова-

ния прямоугольных модулирующих импульсов внутреннего источника в 
100 Гц, периоде колебания, генерируемого внутренним опорным генера-
тором, 1 мкс и при синусоидальной несущей с размахом по амплитуде 2 В 
и частотой 2 кГц, описывается следующими действиями:
1. Включите функцию осцилляционной манипуляции (OSK). Для этого на-

жмите Menu  Mod  Type  OSK.
Примечание: так как манипуляция OSK находится на второй странице 

доступных типов модуляции, нажмите кнопку Type дважды.
2. Настройка параметров несущей. Для установки параметров несущей 

в подменю OSK нажмите Carrier. Для того, чтобы в качестве несущей 
установить синусоидальный сигнал, выберете Carrier  Type  Sine
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Рис. 68 Выбор формы несущего сигнала

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие на-

стройки:
• Частота несущей Freq – установите значение 2 и выберете единицу 

измерения kHz.
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 2 и выберете единицу 

измерения Vpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.

Рис. 69 Установка амплитуды несущего сигнала

3. Настройка параметров осцилляционной манипуляции. По окончании 
настройки параметров несущего сигнала нажмите Return, чтобы вер-
нуться на один уровень меню выше, а затем перейдите к настройке 
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параметров манипуляции OSK нажатием Param.
В подменю параметров OSK отражены следующие параметры: 

• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 
источника выберете опцию Internal.

• Период колебания, генерируемого внутренним опорным генерато-
ром, OscTime - С помощью цифровой клавиатуры установите значение 
1 и выберете соответствующую единицу измерения (μs).

• С помощью Rate настройте частоту следования модулирующих прямо-
угольных импульсов. По умолчанию она равна 100 Гц. В данном приме-
ре изменять её не требуется.

Рис. 70 Установка периода колебания, генерируемого внутренним 
опорным генератором, в режиме OSK

4. Включение подачи сформированного OSK сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую, или можно нажать кнопку Utility на передней 
панели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. 
При включенном выходе канала кнопка CH1 на передней панели го-
рит зеленым цветом, и серый значок «OFF» справа (в области настрой-
ки канала CH1) меняется на значок «OSK», что указывает на включение 
выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сигнал OSK, сформированный согласно описан-
ным выше параметрам.
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Рис. 71 Осциллограмма сформированного сигнала OSK

Суммирующая модуляция (SUM). При суммирующей модуляции мо-
дулированный сигнал складывается из сигнала несущей и модулирующе-
го сигнала. Выходной сигнал является суммой произведения амплитуды 
несущей и коэффициента модуляции и произведения амплитуды модули-
рующего сигнала и коэффициента модуляции.

В каналах генератора СН1 и СН2 можно модулировать различные сиг-
налы независимо друг от друга, применяя один и тот же или различный 
тип модуляции.

Для выбора суммирующей модуляции (SUM) нажмите Menu  Mod  
Type  SUM. При включенном режиме SUM прибор будет генерировать 
модулированный сигнал, изменяющийся в соответствии с заданными па-
раметрами несущей и модулирующего сигнала.

Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме SUM 
может быть синусоидальной, прямоугольной, пилообразной, произволь-
ной (за исключением постоянного уровня напряжения). По умолчанию в 
качестве несущего сигнала установлена синусоида. Когда выбран режим 
SUM, нажмите кнопку Carrier для перехода к выбору параметров несущего 
сигнала.

В подменю настроек несущего сигнала Carrier можно выбрать форму 
несущей нажатием Type. Затем выберете требуемую форму сигнала, нажав 
соответствующую кнопку на нижней панели.

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Например, для синусоидальной несущей доступны следующие на-

стройки параметров:
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
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• Постоянное смещение по фазе Phase.
Настройка параметров суммирующей модуляции. Для настройки па-

раметров суммирующей модуляции в подменю SUM нажмите Param. В 
подменю отображаются следующие параметры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source.
• Форма модулирующего сигнала ModWave.
• Частота модулирующего сигнала ModFreq.
• Глубина модуляции Depth, выраженная в %.

Рис. 72 Параметры суммирующей модуляции SUM

Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 
возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме SUM по умолчанию установлен вну-
тренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник на 
внешний, нажмите Param  Source  External.
1. Внутренний источник. При выборе внутреннего источника модули-

рующий сигнал может быть следующим: синусоидальным (по умол-
чанию), прямоугольным, нарастающим пилообразным, убывающим 
пилообразным, произвольным, шумовым. Чтобы изменить форму 
модулирующего сигнала, нажмите Param  ModWave. Выберете тре-
буемую форму сигнала, нажав соответствующую кнопку на нижней 
панели.
Параметры модулирующих сигналов по умолчанию:

• Прямоугольный сигнал с коэффициентом заполнения 50%.
• Нарастающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 

100%.
• Убывающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 0%.
• Сигнал произвольной формы: когда в качестве модулирующего сиг-

нала выбран сигнал произвольной формы, его форма задается с по-
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мощью 4 тыс. точек.
• Шумовой сигнал: белый гауссов шум.
2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции фор-

ма и частота модулирующего сигнала скрыты из списка параметров, 
и несущая модулируется внешним сигналом. Глубина cуммирующей 
модуляции (SUМ) управляется уровнем сигнала ±5 В, поданного на 
разъем для внешнего сигнала аналоговой модуляции (Modulation In) 
на задней панели прибора. Например, если глубина модуляции в спи-
ске параметров равна 100 %, то при подаче внешнего модулирующего 
сигнала +5В, амплитуда выходного модулированного сигнала будет 
максимальной. Когда уровень модулирующего сигнала -5В, выходной 
модулированный сигнал будет иметь минимальную амплитуду.
Установка частоты модулирующего сигнала. Если выбран внутренний 

источник модулирующего сигнала, пользователю доступен выбор часто-
ты модулирующего сигнала. По умолчанию частота модулирующего сиг-
нала составляет 100 Гц. Для изменения частоты модулирующего сигнала 
нажмите Param  Mod Freq. Диапазон установки частоты модулирующего 
сигнала составляет от 2 мГц до 1 МГц.

Если выбран внешний источник модулирующего сигнала, то форма и 
частота модулирующего сигнала недоступны для редактирования. Несу-
щая будет промодулирована сигналом, подаваемым с внешнего источни-
ка. Диапазон частот внешнего модулирующего сигнала лежит в диапазоне 
от 0 до 20 кГц.

Установка глубины модуляции. Глубина модуляции выражается в про-
центах и представляет собой величину изменения амплитуды сигнала. 
Глубина амплитудной модуляции может быть выбрана в диапазоне от 0% 
до 100%, по умолчанию равна 100%. Если глубина модуляции установлена 
на 0%, то выходной сигнал представляет собой сигнал несущей частоты. 
Если глубина модуляции составляет 100%, то выходным сигналом явля-
ется модулирующее колебание. Для регулировки глубины модуляции на-
жмите Param  Depth в подменю суммирующей модуляции, установите 
необходимое значение глубины модуляции. 

Развернутый пример генерации амплитудно-модулированного сигна-
ла. Для того, чтобы установить в качестве модулирующего синусоидаль-
ный сигнал с частотой 1 кГц, генерируемый внутренним источником, а в 
качестве несущей установить прямоугольной сигнал с размахом по ам-
плитуде 200 мВ, коэффициентом заполнения 45% и частотой 2 кГц при 
глубине модуляции 80%, выполните следующие действия:
1. Включите функцию SUM. Для этого нажмите Menu  Mod  Type  

SUM.
2. Настройка параметров несущей. Для установки параметров несущей 
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в подменю SUM нажмите Carrier.
Для того, чтобы в качестве несущей установить прямоугольный сиг-

нал, выберете Carrier  Type  Square.
Для прямоугольного несущего сигнала доступны следующие настрой-

ки:
• Частота несущей Freq – установите значение 2 и выберете единицу 

измерения kHz.
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 200 и выберете еди-

ницу измерения mVpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.
• Коэффициент заполнения Duty – установите значение 45%.

Рис. 73 Установка коэффициента заполнения несущего прямоуголь-
ного сигнала в режиме модуляции SUM

3. Настройка параметров суммирующей модуляции. По окончании на-
стройки параметров несущего сигнала нажмите Return, чтобы вер-
нуться на один уровень меню выше, а затем перейдите к настройке 
параметров суммирующей модуляции нажатием Param.
В подменю параметров SUM отражены следующие параметры: 

• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 
источника выберете опцию Internal. 

• Форма модулирующего сигнала ModWave – для выбора синусоидаль-
ного модулирующего сигнала выберете опцию Sine

• Частота модулирующего сигнала ModFreq - c помощью цифровой кла-
виатуры установите значение 1 и выберете соответствующую единицу 
измерения (kHz).
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• С помощью Depth настройте глубину модуляции. По умолчанию глу-
бина модуляции составляет 100 %. С помощью цифровой клавиатуры 
установите значение 80 и нажмите (%) для установки.

Рис. 74 Установка глубины модуляции в режиме модуляции SUM

4. Включение подачи сформированного OSK сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую, или можно нажать кнопку Utility на передней 
панели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. 
При включенном выходе канала кнопка CH1 на передней панели го-
рит зеленым цветом, и серый значок «OFF» справа (в области настрой-
ки канала CH1) меняется на значок «SUM», что указывает на включение 
выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сигнал c суммирующей модуляцией, сформиро-
ванный согласно описанным выше параметрам.

Рис. 75 Осциллограмма сформированного сигнала с модуляцией SUM
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Балансная амплитудная модуляция с подавлением несущей 
(DSBAM). Балансная амплитудная модуляция является разновидностью 
амплитудной модуляции с подавленным несущим колебанием.

В каналах генератора СН1 и СН2 можно модулировать различные сиг-
налы независимо друг от друга, применяя один и тот же или различный 
тип модуляции.

Для выбора балансной амплитудной модуляции (DSBAM) нажмите 
Menu  Mod  Type  DSBAM. При включенном режиме DSBAM прибор 
будет генерировать модулированный сигнал, изменяющийся в соответ-
ствии с заданными параметрами несущей и модулирующего сигнала.

Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме 
DSBAM может быть синусоидальной, прямоугольной, пилообразной или 
произвольной (за исключением постоянного уровня напряжения). По 
умолчанию в качестве несущего сигнала установлена синусоида. Когда 
выбран режим DSBAM, нажмите кнопку Carrier для перехода к выбору па-
раметров несущего сигнала.

Рис. 76 Настройка параметров несущего сигнала

В подменю настроек несущего сигнала Carrier можно выбрать форму 
несущей нажатием Type. Затем выберете требуемую форму сигнала, на-
жав соответствующую кнопку на нижней панели.

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Например, для синусоидальной несущей доступны следующие на-

стройки параметров: 
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.

Настройка параметров балансной амплитудной модуляции. 
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Для настройки параметров балансной амплитудной модуляции в под-
меню DSBAM нажмите Param. В подменю отображаются следующие пара-
метры:
• Выбор источника модулирующего сигнала Source.
• Форма модулирующего сигнала ModWave.
• Частота модулирующего сигнала ModFreq.

Рис. 77 Параметры модулирующего сигнала в режиме DSBAM

Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 
возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме DSBАМ по умолчанию установлен 
внутренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник 
на внешний, нажмите Param  Source  External.
1. Внутренний источник. При выборе внутреннего источника модули-

рующий сигнал может быть следующим: синусоидальным (по умол-
чанию), прямоугольным (в частности, импульсным), нарастающим пи-
лообразным, убывающим пилообразным, произвольным, шумовым. 
Чтобы изменить форму модулирующего сигнала, нажмите Param  
ModWave. Выберете требуемую форму сигнала, нажав соответствую-
щую кнопку на нижней панели.
Параметры модулирующих сигналов по умолчанию:

• Прямоугольный сигнал с коэффициентом заполнения 50%. 
• Нарастающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 

100%. 
• Убывающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 0%. 
• Сигнал произвольной формы: когда в качестве модулирующего сигна-

ла выбран сигнал произвольной формы, его форма задается с помо-
щью 4 тыс. точек.

• Шумовой сигнал: белый Гауссов шум.
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Рис. 78 Выбор источника модулирующего сигнала

2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции фор-
ма и частота модулирующего сигнала скрыты из списка параметров, и 
несущая модулируется внешним сигналом. 
Установка частоты модулирующего сигнала
Если выбран внутренний источник модулирующего сигнала, пользо-

вателю доступен выбор частоты модулирующего сигнала. По умолчанию 
частота модулирующего сигнала составляет 100 Гц. Для изменения часто-
ты модулирующего сигнала нажмите Param  ModFreq. Диапазон установ-
ки частоты модулирующего сигнала составляет от 2 мГц до 1 МГц.

Если выбран внешний источник модулирующего сигнала, то форма и 
частота модулирующего сигнала недоступны для редактирования. Несу-
щая будет промодулирована сигналом, подаваемым с внешнего источни-
ка. Диапазон частот внешнего модулирующего сигнала лежит в диапазоне 
от 0 до 20 кГц.

Развернутый пример генерации сигнала c балансной модуляцией 
(DSBAM). Для того, чтобы установить в качестве модулирующего прямоу-
гольный сигнал с частотой 1 кГц, генерируемый внутренним источником, 
а в качестве несущей установить синусоидальный сигнал с размахом по 
амплитуде 2 В и частотой 2 кГц, выполните следующие действия:
1. Включите функцию DSBАМ. Для этого нажмите Menu  Mod  Type  

DSBAM.
Примечание: так как модуляция DSBAM находится на второй странице 

доступных типов модуляции, нажмите кнопку Type дважды.
2. Установка параметров несущей. Для установки параметров несущей в 

подменю DSBАМ нажмите Carrier.
Для того, чтобы в качестве несущей установить cинусоидальный сиг-

нал, выберете Carrier  Type  Sine.
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Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие на-
стройки:
• Частота несущей Freq – установите значение 2 и выберете единицу 

измерения kHz.
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 2 и выберете единицу 

измерения Vpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.

Рис. 79 Установка амплитуды несущего сигнала в режиме DSBAM

3. Установка параметров модулирующего сигнала. В подменю DSBАМ 
нажмите Param.
В подменю параметров можно задать параметры модулирующего сиг-

нала: 
• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 

источника выберете опцию Internal.
• Форма модулирующего сигнала ModWave – для выбора прямоуголь-

ного сигнала выберете опцию Square.
• Частота модулирующего сигнала ModFreq – установите численное 

значение 1 с помощью цифровой клавиатуры, а также выберете соот-
ветствующую единицу измерения kHz.
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Рис. 80 Установка параметров модулирующего сигнала в режиме 
DSBАМ

4. Включение подачи сформированного сигнала на выход генератора. 
Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на выход 
CH1 напрямую или можно нажать кнопку Utility на передней панели 
прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. При 
включенном выходе канала кнопка CH1 на передней панели горит 
зеленым цветом, и серый значок «OFF» справа (в области настройки 
канала CH1) меняется на значок «DSBАМ», что указывает на включение 
выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1 

можно будет наблюдать сформированный модулированный сигнал.

Рис. 81 Осциллограмма сформированного сигнала с балансной 
амплитудной модуляцией
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Квадратурная амплитудная модуляция (QAM)
При квадратурной амплитудной модуляции в качестве несущей ис-

пользуются два сигнала одинаковой частоты, но с разницей фаз 90° (обыч-
но обозначаемые как Sin и Cos), которые подвергаются амплитудной мо-
дуляции полезным сигналом основной полосы частот.

Генератор сигналов RGK FG-602 может воспроизводить сигналы с 7 
различными порядками квадратурной амплитудной модуляции: 4QAM, 
8QAM, 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM и 256QAM.

В каналах генератора СН1 и СН2 можно модулировать различные сиг-
налы независимо друг от друга, применяя один и тот же или различный 
тип модуляции.

Примечание: во избежание отклонения фазы генерируемого сигнала, 
которое может привести к ошибке демодуляции, рекомендуется исполь-
зовать сигнал опорного генератора 10 МГц для синхронизации с демоду-
лирующим устройством.

Для выбора квадратурной амплитудной модуляции (QAM) нажмите 
Menu  Mod  Type  QAM. При включенном режиме QAM прибор будет 
генерировать модулированный сигнал, изменяющийся в соответствии с 
заданными параметрами несущей и модулирующего сигнала. 

Рис. 82 Выбор квадратурной амплитудной модуляции (QAM) в списке 
доступных видов модуляции

Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме QAM 
может быть только синусоидальной. Когда выбран режим QAM, нажмите 
кнопку Carrier для перехода к выбору параметров несущего сигнала.
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Рис. 83 Настройка параметров несущего сигнала

Для настройки параметров несущей нажмите Param в подменю Carrier.
Для синусоидальной несущей доступны следующие настройки пара-

метров: 
• Частота Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.

Настройка параметров квадратурной амплитудной модуляции. Для 
настройки параметров квадратурной амплитудной модуляции в подменю 
QAM нажмите Param. В подменю отображаются следующие параметры:
• Порядок квадратурной амплитудной модуляции Map.
• Источник модулирующего сигнала Source.
• Частота следования символов модулирующей цифровой последова-

тельности Rate.

Рис. 84 Параметры квадратурной амплитудной модуляции
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Выбор порядка квадратурной модуляции. Порядок квадратурной 
амплитудной модуляции определяет количество возможных различных 
состояний модулированного сигнала, отличающихся друг от друга фазой 
и (или) амплитудой. Модуляции различных порядков описываются соот-
ветствующими сигнальными созвездиями. 

Для выбора порядка квадратурной амплитудной модуляции нажмите 
Param  Map.

Для выбора доступны модуляции следующих порядков: 4QAM, 8 QAM, 
16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM или 256QAM.

Выбор источника модулирующего сигнала. В режиме модуляции 
QAM Генератор RGK FG-602 поддерживает только внутренний источник 
модулирующего сигнала. Пользователю доступен выбор генерируемой 
псевдо-шумовой двоичной последовательности различной длины (7, 9, 
11 символов и др.) Длина псевдо-шумовой последовательности отражена 
в названии соответствующего источника (PN7, PN9, PN11 и т.д.) По умол-
чанию выбран источник PN7. Для выбора генерируемой псевдо-шумовой 
последовательности воспользуйтесь многофункциональным переключа-
телем или кнопками на нижней панели.

Настройка частоты следования символов модулирующей цифровой 
последовательности (Rate). Частота следования символов модулирующей 
цифровой последовательности (или скорость манипуляции) по умолча-
нию равна 100 Гц и может быть изменена в диапазоне от 2 мГц до 1 МГц. 
Для изменения скорости манипуляции нажмите Param  Rate.

Развернутый пример генерации сигнала с квадратурной амплитудной 
модуляцией

Пример генерации сигнала с модуляцией QAM64, цифровым модули-
рующим сигналом, генерируемым внутренним источником псевдо-шумо-
вой последовательности длиной 7 (PN7), с частотой следования символов 
100 Гц, при синусоидальной несущей частотой 2 кГц и размахом по ампли-
туде 2В описывается следующими действиями:
1. Включите функцию квадратурной амплитудной модуляции (QAM). Для 

этого нажмите Menu  Mod  Type  QAM.
Примечание: так как модуляция QAM находится на второй странице 

доступных типов модуляции, нажмите кнопку Type дважды.
2. Настройка параметров несущей. Для установки параметров несущей 

в подменю QAM нажмите Carrier. По умолчанию в подменю Carrier  
Type выбран синусоидальный тип сигнала Sine. Менять его не требу-
ется. Для установки его параметров в подменю Carrier нажмите Param.
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Для синусоидального несущего сигнала доступны следующие на-
стройки:
• Частота несущей Freq – установите значение 2 и выберете единицу 

измерения kHz.
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 2 и выберете единицу 

измерения Vpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.
3. Настройка параметров квадратурной амплитудной модуляции. По 

окончании настройки параметров несущего сигнала нажмите Return, 
чтобы вернуться на один уровень меню выше, а затем перейдите к 
настройке параметров квадратурной амплитудной манипуляции на-
жатием Param.
В подменю параметров QAM отражены следующие параметры:

• Порядок квадратурной амплитудной модуляции Map – выберете 
64QAM из списка доступных порядков. Обратите внимание, как при 
этом изменилось сигнальное созвездие на экране прибора (рис. 82).

Рис. 85 Установка порядка квадратурной амплитудной модуляции

• Источник модулирующего сигнала (Source), из списка доступных 
источников псевдошумовой последовательности нужно выбрать PN7. 
Данный источник является предустановленным по умолчанию, поэто-
му в данном примере изменять его не требуется.

• С помощью Rate можно настроить частоту следования символов циф-
ровой модулирующей последовательности. По умолчанию она равна 
100 Гц, и в данном примере изменять её не требуется.



93

4. Включение подачи сформированного QAM сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую, или можно нажать кнопку Utility на передней 
панели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. 
При включенном выходе канала кнопка CH1 на передней панели горит 
зеленым цветом, и серый значок «OFF» справа (в области настройки 
канала CH1) меняется на значок «QAM», что указывает на включение 
выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сигнал QAM, сформированный согласно описан-
ным выше параметрам. 

Рис. 86 Осциллограмма сформированного сигнала QAM64

Широтно-импульсная модуляция (PWM). При широтно-импульсной 
модуляции форма модулированного сигнала определяется параметрами 
несущей и модулирующего сигнала. Длительность («ширина») импульсов 
несущей изменяется в зависимости от амплитуды модулирующего сигна-
ла. В каналах генератора СН1 и СН2 можно модулировать различные сиг-
налы независимо друг от друга, применяя один и тот же или различный 
тип модуляции.

Для выбора широтно-импульсной модуляции (PWM) нажмите Menu  
Mod  Type  PWM. При включенном режиме PWM прибор будет генери-
ровать модулированный сигнал, изменяющийся в соответствии с задан-
ными параметрами несущей и модулирующего сигнала. 
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Рис. 87 Выбор широтно-импульсной модуляции (PWM) в списке 
доступных видов модуляции

Настройки несущего сигнала. Форма несущего сигнала в режиме PWM 
может быть только импульсной. Когда выбран режим PWM, нажмите кноп-
ку Carrier для перехода к выбору параметров несущего сигнала. При нажа-
тии Carrier  Type Вы можете увидеть, что автоматически выбрана форма 
несущего сигнала Pulse.

Рис. 88 Настройка параметров несущего сигнала

Для импульсного несущего сигнала доступны следующие настройки:
• Частота следования импульсов Freq.
• Размах по амплитуде Amp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset.
• Постоянное смещение по фазе Phase.
• Коэффициент заполнения Duty.
• Время нарастания переднего фронта импульса Rise.
• Время спада заднего фронта импульса Fall.



95

Примечание: Fall находится на второй странице параметров импуль-
сного сигнала, поэтому для её отображения нажмите Param дважды.

Установка частоты следования импульсов 
Частота следования импульсов несущего сигнала по умолчанию со-

ставляет 1 кГц, и может быть установлена в диапазоне от 1 мкГц до 25 МГц. 
Установите требуемое значение и выберете единицу измерения.

Установка коэффициента заполнения импульсов. Коэффициент запол-
нения импульсов несущего сигнала по умолчанию составляет 50%, и мо-
жет быть установлен в диапазоне от 0,01 до 99,9 %. Установите требуемое 
значение и выберете единицу измерения.

Настройки параметров модулирующего сигнала. Для настройки пара-
метров модулирующего сигнала в подменю PWM нажмите Param. В подме-
ню отображаются следующие параметры:
• Источник модулирующего сигнала Source.
• Форма модулирующего сигнала ModWave.
• Частота модулирующего сигнала Rate.
• Девиация коэффициента заполнения импульсов DutyDev-наибольшее 

отклонение коэффициента заполнения импульса модулированного 
сигнала от коэффициента заполнения импульса несущего сигнала.
Выбор источника модулирующего сигнала. Генератор RGK FG-602 даёт 

возможность выбрать внутренний или внешний источник модулирующе-
го сигнала. При включении в режиме PWМ по умолчанию установлен вну-
тренний источник модулирующего сигнала. Чтобы изменить источник на 
внешний , нажмите Param  Source  External.
1. Внутренний источник. При выборе внутреннего источника модули-

рующий сигнал может быть следующим: синусоидальным (по умол-
чанию), прямоугольным, нарастающим пилообразным, убывающим 
пилообразным, произвольным, шумовым. Чтобы изменить форму мо-
дулирующего сигнала, нажмите Param  ModWave.
Параметры модулирующих сигналов по умолчанию:

• Прямоугольный сигнал с коэффициентом заполнения 50%.
• Нарастающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 

100%.
• Убывающий пилообразный сигнал с коэффициентом симметрии 0%.
• Сигнал произвольной формы: когда в качестве модулирующего сигна-

ла выбран сигнал произвольной формы, его форма задается с помо-
щью 4 тыс. точек.

• Шумовой сигнал: белый Гауссов шум.
2. Внешний источник. При выборе внешнего источника модуляции фор-

ма и частота модулирующего сигнала скрыты из списка параметров, и 
несущая модулируется внешним сигналом.
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Изменение коэффициента заполнения модулированного сигнала 
управляется уровнем сигнала ±5 В, поданного на разъем для внешнего 
сигнала аналоговой модуляции (Modulation In) на задней панели прибо-
ра. Например, если значение девиации коэффициента заполнения им-
пульсов (DutyDev) в списке параметров cоставляет 15 %, то при подаче 
внешнего модулирующего сигнала +5В, коэффициент заполнения моду-
лированного импульса увеличится на 15% от исходного значения коэф-
фициента заполнения импульсов несущей. Когда уровень модулирующе-
го сигнала составляет -5В, коэффициент заполнения модулированного 
импульса напротив, уменьшится на 15%. 

Установка частоты модулирующего сигнала. Если выбран внутренний 
источник модулирующего сигнала, пользователю доступен выбор часто-
ты модулирующего сигнала. По умолчанию частота модулирующего сиг-
нала составляет 100 Гц. Для изменения частоты модулирующего сигнала 
нажмите Param  Rate. Диапазон установки частоты модулирующего сиг-
нала составляет от 2 мГц до 1 МГц.

Если выбран внешний источник модулирующего сигнала, то форма и 
частота модулирующего сигнала недоступны для редактирования. Несу-
щая будет промодулирована сигналом, подаваемым с внешнего источни-
ка. Диапазон частот внешнего модулирующего сигнала лежит в диапазоне 
от 0 до 20 кГц.

Установка девиации коэффициента заполнения импульсов. По умол-
чанию значение девиации коэффициента заполнения импульсов состав-
ляет 20%. Доступный диапазон настройки девиации лежит в диапазоне от 
0 до 49,9%. Для настройки девиации коэффициента заполнения импуль-
сов нажмите Param  DutyDev.

Примечания:
- значение девиации коэффициента заполнения не должно превос-

ходить текущее установленное значение коэффициента заполнения им-
пульсов несущего сигнала

- сумма коэффициента заполнения импульсов и девиации коэффици-
ента заполнения (представляющая собой максимальное значение коэф-
фициента заполнения импульсов модулированного сигнала) не должно 
превосходить 99,99%.

- девиация коэффициента заполнения ограничивается минимальным 
значением коэффициента заполнения импульса и временем нарстания/
спада генерируемых импульсов

Развернутый пример генерации сигнала с широтно-импульсной моду-
ляцией

Пример генерации сигнала с широтно-импульсной модуляцией по-
следовательности импульсов с частотой 10 кГц, амплитудой 2В, коэф-



97

фициентом заполнения импульсов 50% и временем нарастания/спада 
фронтов 100 нс при помощи модулирующего синусоидального сигнала 
частотой 1 кГц, генерируемого внутренним источником, при значении 
девиации коэффициента заполнения, равном 40%, описывается следую-
щими действиями:
1. Включите функцию широтно-импульсной модуляции (PWM). Для этого 

нажмите Menu  Mod  Type  PWM.
Примечание: так как модуляция PWM находится на третьей странице 

доступных типов модуляции, нажмите кнопку Type трижды.
2. Настройка параметров модулирующего сигнала. В подменю РWМ на-

жмите Param. 
В подменю параметров можно задать параметры модулирующего сиг-

нала: 
• Источник модулирующего сигнала Source – для выбора внутреннего 

источника выберете Internal.
• Форма модулирующего сигнала ModWave – для выбора синусоидаль-

ного сигнала выберете Sine.
• Частота модулирующего сигнала Rate – установите численное значе-

ние 1 с помощью цифровой клавиатуры, а также выберете соответ-
ствующую единицу измерения kHz. 

• Девиация коэффициента заполнения импульсов DutyDev.

Рис. 89 Установка параметров модулирующего сигнала в режиме 
РWМ
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3. Настройка параметров несущей. Для установки параметров несущей 
в подменю PWM нажмите Carrier.

Рис. 90 Установка параметров несущего сигнала в режиме PWM

По умолчанию в подменю Carrier  Type выбран импульсный тип сиг-
нала Pulse. Менять его не требуется.

Для установки его параметров в подменю Carrier нажмите Param.
Для импульсного несущего сигнала доступны следующие настройки:

• Частота следования импульсов Freq – установите значение 10 и выбе-
рете единицу измерения (kHz).

• Размах по амплитуде Amp - установите значение 2 и выберете единицу 
измерения Vpp.

• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-
новить сигнал без смещения по амплитуде.

• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 
сигнал без смещения по фазе.

• Коэффициент заполнения Duty – по умолчанию составляет 50% и в 
данном примере изменять его не требуется

• Время нарастания переднего фронта импульса Rise - установите зна-
чение 100 и выберете единицу измерения ns.

• Время спада заднего фронта импульса Fall - установите значение 100 и 
выберете единицу измерения (ns).

4. Установка девиации коэффициента заполнения импульсов. По оконча-
нии настройки параметров несущего сигнала нажмите Return, чтобы 
вернуться на один уровень меню выше, а затем перейдите к настройке 
девиации коэффициента заполнения нажатием Param.
Нажмите Param  DutyDev и установите значение 40, а также нажмите 

% для завершения установки девиации коэффициента заполнения.
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Рис. 91 Установка девиации коэффициента заполнения импульсов

5. Включение подачи сформированного ШИM-сигнала на выход генера-
тора. Нажмите кнопку CH1 на передней панели для переключения на 
выход CH1 напрямую, или можно нажать кнопку Utility на передней па-
нели прибора и включить канал из подменю настроек CH1 Setting. При 
включенном выходе канала кнопка CH1 на передней панели горит 
зеленым цветом, и серый значок «OFF» справа (в области настройки 
канала CH1) меняется на значок «PWM», что указывает на включение 
выхода канала CH1.
На экране осциллографа, подключенного к выходу генератора CH1, 

можно будет наблюдать сигнал c широтно-импульсной модуляцией, 
сформированный согласно описанным выше параметрам. 

Рис. 92 Осциллограмма сформированного сигнала с широтно-им-
пульсной модуляцией
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8.2 Режим ГКЧ (качания частоты/свипирования)
При выборе режима ГКЧ (качания частоты или свипирования) выход-

ная частота генератора, изменяется линейным или логарифмическим 
образом от начальной частоты до конечной частоты за заданное время 
частотной модуляции. Источник запуска может быть внутренним, внеш-
ним или ручным.

Он может генерировать выходной сигнал синусоидальной, прямо-
угольной, пилообразной и произвольной формы (кроме постоянного 
тока). Режим ГКЧ двух каналов является взаимно независимым. Вы можете 
настроить один и тот же или разный режим модуляции для каналов 1 и 2.

Выбор формы и частоты. Нажмите Menu  Sweep чтобы настроить 
качание частоты. После ее установки генератор выдаст сигнал с текущей 
настройкой.

Рис. 93 Выберите функцию развертки

Выберите форму сигнала ГКЧ. После запуска частотной развертки 
нажмите клавишу Carrier, чтобы выбрать форму сигнала. Всплывающий 
интерфейс показан на рисунке ниже:

Рис. 94 Выберите форму сигнала
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Установка начальной и конечной частоты. Начальная и конечная 
частота являются верхним и нижним пределом частоты развертки. Гене-
ратор сигналов всегда выполняет развертку от начальной (StartFreq) до 
конечной (StopFreq) частоты, а затем возвращается к начальной частоте. 
Чтобы установить начальную или конечную частоту, нажмите Param  
StartFreq или StopFreq, введите число с цифровой клавиатуры и нажмите 
соответствующую функциональную клавишу для завершения настройки.

Рис. 95 Установите параметры развертки частоты

• Когда начальная частота < частота остановки, генератор переключает-
ся с низкой частоты на высокую.

• Когда начальная частота > частота остановки, генератор переключает-
ся с высокой частоты на низкую.

• Когда начальная частота = частота остановки, генератор выдает фик-
сированную частоту.

• Синхронный сигнал режима частотной развертки имеет низкий уро-
вень от начальной точки до середины времени развертки и высокий 
уровень от средней точки до конца времени развертки.
По умолчанию начальная частота составляет 1 кГц, а частота останов-

ки - 2 кГц, но диапазон начальной и конечной частот может варьироваться 
в зависимости от формы сигнала развертки. 

Определения частотного диапазона развертки по частоте представле-
ны ниже:
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Несущая форма сигнала
Частота

Минимум Максимум

Синус 1 мкГц 60 МГц

Прямоугольник 1 мкГц 25 МГц

Пила 1 мкГц 3 МГц

Импульс 1 мкГц 25 МГц

Произвольная 1 мкГц 15 МГц

Режим частотной развертки. При линейной развертке по частоте, 
генератор изменяет выходную частоту линейным образом; при лога-
рифмической развертке частоты, генератор изменяет выходную частоту 
логарифмическим образом. Режим линейной развертки частоты установ-
лен по умолчанию. Чтобы изменить его, нажмите клавишу Type  Log в 
интерфейсе для запуска режима развертки по частоте (сначала нажмите 
Return, чтобы войти в интерфейс для выбора формы сигнала развертки 
по частоте).

Рис. 96 Выберите логарифмическую развертку частоты

Время частотной развертки. Установите время от начальной часто-
ты до конечной частоты, которое по умолчанию равно 1 с и находится в 
диапазоне от 1 мс до 500 с. Чтобы изменить его, вы можете использовать 
многофункциональную ручку и клавишу направления на интерфейсе для 
выбора режима развертки частоты или нажать программную клавишу 
Param  SweepTime, введите число с цифровой клавиатуры и нажмите 
функциональную клавишу устройства.
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Рис. 97 Установка времени частотной развертки

Выбор источника запуска. Генератор создает выходной сигнал раз-
вертки по частоте при получении сигнала запуска, а затем ожидает сле-
дующего сигнала запуска.  Источник запуска частотной развертки может 
быть внутренним, внешним или ручным. Чтобы изменить его, вы можете 
использовать многофункциональную ручку и клавишу направления на 
интерфейсе для выбора режима развертки или нажать клавишу Param  
TrigSrc.
1. В случае внутреннего запуска, генератор сигналов будет выдавать 

непрерывную развертку по частоте, скорость которой определяется 
установленным временем развертки.

2. В случае внешнего запуска генератор примет аппаратный запуск, ко-
торый был применен к внешнему интерфейсу цифровой модуляции 
(разъем FSK Trig) на задней панели. Генератор начнет развертку по 
частоте после получения импульса TTL с заданной полярностью. При-
мечание: в случае запуска внешнего источника, выход запуска будет 
скрыт в списке параметров, так как выход запуска также осуществля-
ется через внешний интерфейс цифровой модуляции (разъем FSK 
Trig). Этот интерфейс нельзя одновременно использовать в качестве 
запуска от внешнего входа и выхода для внутреннего запуска.
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Рис. 98 Выбор внешнего источника запуска

3. В случае ручного запуска мигает подсветка кнопки Trigger на перед-
ней панели. Развертка по частоте выводится при нажатии Trigger.

Выход запуска. В случае внутреннего или ручного источника запуска 
сигнал (прямоугольная волна) может выводиться через внешний интер-
фейс цифровой модуляции (разъем FSK Trig), совместимый с уровнем TTL. 
Выход запуска, по умолчанию - «ВЫКЛ.» Чтобы изменить его, вы можете 
использовать многофункциональную ручку и клавишу направления на 
интерфейсе для выбора режима частотной развертки или нажать Page 
Up/Down и последовательно нажать клавиши на экране Param  TrigOut 

 On.
• При внутреннем запуске генератор выдает прямоугольный сигнал с 

коэффициентом заполнения 50% от внешнего интерфейса цифровой 
модуляции (разъем FSK Trig). Период срабатывания зависит от задан-
ного времени развертки частоты.

• При ручном запуске генератор выдает импульс длительностью более 
1 мкс от внешнего интерфейса цифровой модуляции (разъем FSK Trig).

• При внешнем запуске выход будет скрыт в списке параметров, так как 
он также осуществляется через интерфейс внешней цифровой мо-
дуляции (разъем FSK Trig). Этот интерфейс нельзя одновременно ис-
пользовать в качестве входа внешнего и выхода внутреннего запуска.

Запуск по фронту. Фронт может быть назначен, когда в качестве 
входного сигнала используется внешний интерфейс цифровой модуля-
ции (разъем FSK Trig). Когда он используется в качестве входного сигнала 
(т.е. внутреннего источника запуска), «rising edge» означает, что нараста-
ющий фронт внешнего сигнала запускает развертку, а «falling edge» озна-
чает, что спадающий фронт внешнего сигнала будет запускать развертку. 
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Фронт по умолчанию - «восходящий». Чтобы изменить его, вы можете ис-
пользовать многофункциональную ручку и клавишу направления на ин-
терфейсе для выбора режима частотной развертки или нажать клавишу 
Param  TrigEdge  Fall.

Развернутый пример. Запустите прибор в режиме качания частоты 
(frequency sweep mode), а затем установите сигнал прямоугольной фор-
мы с амплитудой 1Vpp и коэффициентом заполнения 50% по частоте. 
Режим ГКЧ является линейным. Установите начальную частоту на 1 кГц, 
конечную частоту на 50 кГц и время развертки по частоте на 2 мс.

Используйте функцию развертки по частоте
Последовательно нажмите Menu  Sweep  Type  Line, чтобы ото-

бразить режим качания частоты (нажмите программную клавишу Type, 
чтобы выбрать, если Type не выделен), чтобы запустить данную функцию.

Рис. 99 Выберите функцию развертки

Выберите форму сигнала ГКЧ. После использования функции ли-
нейной развертки по частоте нажмите Carrier  Type  Square, чтобы вы-
брать форму сигнала, появится интерфейс ниже:

Рис. 100 Выберите форму сигнала частотной развёртки
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Вы можете установить амплитуду с помощью многофункциональной 
ручки и клавиши направления. Чтобы установить какой-либо параметр, 
нажмите соответствующую функциональную клавишу, введите требуемое 
значение и выберите единицу измерения.

Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
• Частота несущей Freq – установите значение 1 и выберете единицу 

измерения kHz.
• Размах по амплитуде Amp - установите значение 100 и выберете еди-

ницу измерения mVpp.
• Постоянное смещение по амплитуде Offset – выберете 0, чтобы уста-

новить сигнал без смещения по амплитуде.
• Постоянное смещение по фазе Phase – выберете 0, чтобы установить 

сигнал без смещения по фазе.
• Коэффициент заполнения Duty – установите значение 50%.

Рис. 101 Установить амплитуду сигнала

Установите частоту запуска/остановки (start/stop freq), время разверт-
ки частоты (time), источник запуска (TrigSrc) и фронт

Рис. 102 Установите параметры частотной развертки
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Для установки параметров несущей в подменю Carrier нажмите Param.
• Начальная частота StartFreq – установите значение 1 и выберете еди-

ницу измерения kHz.
• Конечная частота StopFreq – установите значение 2 и выберете едини-

цу измерения kHz.
• Время развертки по частоте Time - установите значение 2 и выберете 

единицу измерения ms (мили сек.)
• Источник запуска TrigSrc – выберете Internal – внутренний запуск
• Выход запуска TrigOut – Off – отключен, ON - включен

Рис. 103 Установка начальной частоты запуска

Включение вывода канала. Нажмите кнопку CH1, чтобы запустить 
выход канала 1. Или нажав Utility, а затем CH1 Setting. После того, как вы-
ход канала открыт, включается подсветка кнопки CH1, а справа от метки 
информации о канале шрифт «OFF» меняется на «Line», что означает от-
крытый выход канала.

Рис. 104 Установка времени развертки
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Проверьте форму сигнала качания по частоте с помощью осциллогра-
фа, как показано на рисунке ниже:

Рис. 105 Осциллограмма генерируемого сигнала с качанием по 
частоте

8.3 Пакетный режим. 
Генератор сигналов может создавать форму сигнала с заданным по-

вторяющимся номером (известным как последовательность импульсов). 
Управление выходной последовательностью импульсов возможно с 
помощью внутреннего, внешнего или ручного запуска, а также три типа 
последовательности импульсов, включая N-цикл, стробирование и бес-
конечный. Режим для двух каналов является взаимно независимым. Вы 
можете настроить один и тот же или другой режим для каналов 1 и 2.

Выбор типа пакета
1. Запустите функцию пакетного режима. Нажмите Menu  Burst, чтобы 

запустить функцию пакетной передачи. После включения функции па-
кетного режима генератор сигналов будет выводить последователь-
ность импульсов с текущими настройками.
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Рис. 106 Выберите функцию пакетной (импульсной) модуляции

2. Выбор формы сигнала
• Режим N-цикла NCyc поддерживает синусоидальную, прямоугольную, 

пилообразную, импульсную и произвольную волны (кроме постоян-
ного тока).

• Режим стробирования Gated поддерживает синусоидальную волну, 
прямоугольную волну, пилообразную волну, импульсную волну, про-
извольную волну (кроме постоянного тока) и шум.

• Бесконечный режим Infinite поддерживает синусоидальную волну, 
прямоугольную волну, пилообразную волну, импульсную волну и про-
извольную волну (кроме постоянного тока).
После запуска функции пакетного режима нажмите Carrier  Type, что-

бы выбрать форму волны развертки по частоте. 

Рис. 107 Выбор форму сигнала

3. Установка частоты сигнала. В режимах N циклов и стробирования ча-
стота формы сигнала определяет частоту сигнала в течение периода 
пакета. В режиме N циклов последовательность импульсов будет вы-
водиться с заданным индексом цикла и частотой сигнала. В режиме 
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стробирования, когда сигнал запуска находится на высоком уровне, 
последовательность импульсов выводится с частотой сигнала.
Примечание: частота сигнала отличается периодом последователь-

ности импульсов, который обозначает интервал между последователь-
ностями импульсов (только для режима N циклов). Частота сигнала по 
умолчанию составляет 1 кГц.

Форма несущего сигнала
Частота

Минимум Максимум

Синус 1 мкГц 60 МГц

Прямоугольник 1 мкГц 25 МГц

Пила 1 мкГц 3 МГц

Импульс 1 мкГц 25 МГц

Произвольная 1 мкГц 15 МГц

Чтобы установить частоту сигнала, используйте многофункциональ-
ную ручку и клавишу направления или нажмите клавишу Freq, введите 
требуемое значение и выберите единицу измерения после выбора сиг-
нала.

Выбор типа пакета. Генератор может выводить три типа последова-
тельности импульсов: N циклов, стробирующий и бесконечный. Тип по 
умолчанию - N cycle.

Режим N-цикла (NCyc)
Последовательно нажимайте клавиши Type  N Cyc на интерфейсе для 

запуска импульсной функции, чтобы перейти в режим N циклов. В этом 
режиме генератор будет выдавать сигнал с заданным повторяющимся но-
мером (последовательность импульсов) при срабатывании запуска. По-
сле вывода заданного количества циклов генератор остановится и будет 
ждать следующего запуска. В этом режиме источник запуска последова-
тельности импульсов может быть внутренним, внешним или ручным. Что-
бы изменить его, вы можете использовать многофункциональную ручку и 
клавишу направления на интерфейсе для выбора типа последовательно-
сти импульсов (как показано на рисунке ниже) или нажать клавишу Param 

 Source.
Примечание: если источник запуска является внешним, параметры 

вывода будут скрыты. Поскольку внешний интерфейс цифровой модуля-
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ции (разъем FSK Trig) не может использоваться одновременно в качестве 
внешнего синхронизирующего входа и внутреннего выхода.

Рис. 108 Режим N-цикла

Режим стробирования. Последовательно нажимайте клавиши Type 
 Gated на интерфейсе, чтобы перейти в режим стробирования. В режиме 

стробирования последовательности импульсов источник, выход, фронт 
запуска, период пакета (период последовательности импульсов) и повто-
ряющийся номер будут автоматически скрыты в списке параметров. По-
скольку может использоваться только внешний источник запуска, гене-
ратор сигналов запускается в соответствии с аппаратным обеспечением 
внешнего интерфейса цифровой модуляции (разъем FSK Trig) на задней 
панели.

Когда полярность положительная и входной сигнал находится на 
высоком уровне, выводится непрерывный сигнал. Когда входной сигнал 
запуска находится на низком уровне, сначала заканчивается текущий пе-
риод сигнала, а затем останавливается на уровне, соответствующем на-
чальной фазе выбранного сигнала. Для сигнала шума, когда стробирован-
ный сигнал является паразитным, вывод будет немедленно остановлен. 
Полярность можно изменить с помощью многофункциональной ручки и 
клавиши направления на интерфейсе для выбора режима стробирова-
ния (как показано на рисунке ниже) или нажатием программной клавиши 
Param  Полярность.
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Рис. 109 Режим стробирования

Бесконечный режим. Нажимайте клавиши Type  Infinite последова-
тельно в интерфейсе для запуска импульсной функции, чтобы войти в бес-
конечный режим. В режиме бесконечной последовательности импульсов 
период пакета (период последовательности импульсов) и повторяющееся 
число будут автоматически скрыты в списке параметров. Бесконечная по-
следовательность импульсов соответствует индексу бесконечного цикла 
сигнала. Генератор выдает непрерывный сигнал при получении сигнала 
запуска. В этом режиме источник запуска последовательности импульсов 
может быть внутренним, внешним или ручным. Чтобы изменить его, вы 
можете использовать многофункциональную ручку и клавишу направле-
ния на интерфейсе для выбора типа последовательности импульсов (как 
показано на рисунке ниже) или нажать клавишу Param  Source.

Рис. 110 Бесконечный режим



113

Начальная фаза пакетов. Начальная фаза пакетов - это фаза в началь-
ной точке последовательности импульсов. Он находится в диапазоне 0° 
~ +360°. Начальная фаза по умолчанию равна 0°. Чтобы изменить ее, вы 
можете использовать многофункциональную ручку и клавишу направле-
ния на интерфейсе для выбора типа последовательности импульсов или 
нажать клавишу Param  Phase.
• Для синусоидальной волны, прямоугольной волны, пилообразной и 

импульсной волны 0° - это точка, в которой форма сигнала проходит 0 
В (или значение смещения постоянного тока) в прямом направлении.

• Для сигнала произвольной формы 0° является первой точкой сигнала, 
загружаемой в память.

• Начальная фаза не влияет на шумовую волну.

Период пакетной передачи

Рис. 111 Установка периода пакетной подачи

Период пакетной передачи (период последовательности импульсов) 
применим только к режиму N циклов и определяется как время от одного 
пакета до следующего пакета. Когда источник запуска является внешним 
или ручным, период пакета (период последовательности импульсов) бу-
дет скрыт в списке параметров. Диапазон периода пакетной передачи 
(период последовательности импульсов) составляет 1 мкс~500 с; «период 
пакетной передачи» по умолчанию равен 1 мс. Чтобы изменить его, вы мо-
жете использовать многофункциональную ручку и клавишу направления 
или нажать Param  Period.
• Период пакета (период последовательности импульсов) ≥ период сиг-

нала ×повторяющееся число (количество последовательностей им-
пульсов). Период сигнала обратно пропорционален частоте сигнала, 
указанной в разделе в «выборе последовательности импульсов».
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• Если период пакетной передачи (период последовательности импуль-
сов) слишком короток, генератор автоматически увеличит период, 
чтобы обеспечить вывод заданного количества циклов.

Подсчет пакетов. В циклическом режиме подсчет последовательно-
сти импульсов используется для обозначения количества циклов сигнала. 
Он находится в диапазоне от 1 до 1000000 периодов и 1 по умолчанию. 
Чтобы изменить его, вы можете использовать многофункциональную руч-
ку или нажать клавишу Param  Сycles после выбора типа пакетов как «N 
цикл».
• Повторяющееся число ≤ период пакета × частота сигнала
• Если повторяющееся число превышает указанный выше предел, гене-

ратор сигналов автоматически увеличит период последовательности 
импульсов, чтобы адаптироваться к заданному подсчету последова-
тельности импульсов (без изменения частоты формы сигнала).

Выберите источник запуска. Генератор сигналов генерирует по-
следовательность импульсов после получения сигнала запуска, а затем 
ожидает следующего сигнала запуска. Источник запуска последователь-
ности импульсов может быть внутренним, внешним или ручным. Чтобы 
изменить его, вы можете использовать многофункциональную ручку для 
выбора типа последовательности импульсов или нажать клавишу Param 

 Source.
1. В случае внутреннего запуска последовательность импульсов выво-

дится непрерывно с заданной частотой. Частота вывода импульсов 
определяется периодом импульсов. Генератор может выдавать «N ци-
клов» или «бесконечную» серию импульсов.

2. В случае внешнего запуска генератор сигналов примет аппаратный 
запуск, который был применен к внешнему интерфейсу цифровой мо-
дуляции (разъем FSK Trig) на задней панели. Генератор выдаст после-
довательность импульсов после получения импульса TTL с заданной 
полярностью. Генератор может выдавать «N циклов», «стробирую-
щую» или «бесконечную» последовательность импульсов.

3. В случае ручного запуска мигает подсветка Trigger на передней пане-
ли. Последовательность импульсов выводится при нажатии Trigger 
(Запуск). Генератор может выдавать «N циклов» или «бесконечную» 
серию импульсов.

Выход синхронизации. В случае внутреннего или ручного источ-
ника запуска, сигнал (прямоугольная волна) может выводиться через 
интерфейс синхронизации. Сигнал совместим с уровнем TTL. Состояние 
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триггерного выхода по умолчанию: выключено; если вам нужно изменить, 
нажмите Param  TrigOut On.
• Внутренний запуск: прибор выдает прямоугольную волну с коэффи-

циентом заполнения 50% от начала последовательности импульсов. 
Период равен периоду указанной последовательности импульсов.

• Ручной запуск: прибор выдает импульсы с шириной импульса более 1 
мкс от начала последовательности импульсов.

• Внешний запуск: в меню будет скрыта опция выхода синхронизации, 
которая активируется разъемом для внешней модуляции (разъем FSK 
Trig). Этот разъем не должен использоваться как внешний и внутрен-
ний одновременно.

Синхронизация по фронту. Фронт запуска может быть назначен, 
когда в качестве входа используется внешний интерфейс цифровой мо-
дуляции (разъем FSK Trig). Когда он используется в качестве входа (т. е. 
внутреннего источника запуска), «rising edge» означает, что нарастающий 
фронт внешнего сигнала запускает вывод последовательности импуль-
сов, а «falling edge» означает, что спадающий фронт внешнего сигнала за-
пускает вывод последовательности импульсов. В режиме стробирования, 
когда полярность «положительная», внешний сигнал запускает вывод 
последовательности импульсов с высоким уровнем, а «отрицательная 
полярность» означает, что внешний сигнал запускает вывод последова-
тельности импульсов с низким уровнем. Когда он используется в качестве 
выхода (т. е. «внутренний» или «ручной» триггер и выход синхронизации 
«ON»), фронтом по умолчанию является «нарастающий фронт». Если вам 
нужно изменить, нажмите Param  TrigEdge  Fall (режим стробирования: 
нажмите Param  Polarity  Negative) 

Пример:
Сначала запустите прибор в режиме последовательности импульсов 

(pulse train mode), а затем установите синусоидальный сигнал с периодом 
5 мс и амплитудой 500 mVpp в качестве формы сигнала последователь-
ности импульсов, установите тип последовательности равным N-циклу, 
период импульсов равным 15 мс и повторяющееся число равным 2. 

Использовать функцию последовательности импульсов
Последовательно нажмите Menu  Burst  Type  NCyc (нажмите про-

граммную клавишу Type, чтобы выбрать, если тип не выделен), чтобы уста-
новить тип последовательности импульсов в режим «N-цикл».
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Рис. 112 Установка функции цикла N

Выберите форму волны пакетной передачи
После установки режима N-цикла последовательности импульсов 

нажмите Carrier  Type  Sine, чтобы выбрать несущий сигнал в виде си-
нусоидальной волны. Форма сигнала последовательности импульсов по 
умолчанию - синусоидальная, поэтому в этом примере изменять ее нет 
необходимости.

Рис. 113 Выбор формы волны последовательности импульсов

Вы можете установить амплитуду с помощью многофункциональной 
ручки и клавиши направления (примечание: если отображается часто-
та, можно установить только частоту, что означает, что преобразование 
между частотой и периодом не может быть реализовано. Если отобража-
ется частота, период 2 мс соответствует частоте. 500 Гц, они взаимны, т.е. 
T=1/f ). Вы также можете нажать программную функцию, нажмите Param 

 Freq  Freq еще раз (дважды нажмите программную клавишу Freq для 
преобразования между частотой и периодом в списке параметров), когда 
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появится интерфейс, показанный ниже. Чтобы установить какой-либо па-
раметр, нажмите соответствующую клавишу, введите требуемое значение 
и выберите единицу измерения.

Рис. 114 Установка амплитуды сигнала

Установите период последовательности импульсов и повторяющееся 
количество сигналов.

Нажмите клавишу RETURN, чтобы вернуться к интерфейсу ниже после 
выбора формы волны последовательности импульсов и соответствующих 
параметров:

Рис. 115 Настройка параметров последовательности импульсов

Вы можете установить с помощью многофункциональной ручки и 
клавиши направления. Также можете снова нажать клавиши, когда поя-
вится приведенный ниже интерфейс. Чтобы задать какой-либо параметр, 
нажмите соответствующую клавишу, введите требуемое значение и выбе-
рите единицу измерения.
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Рис. 116 Установка периода последовательности импульсов

Включение вывода канала. Нажмите кнопку CH1, чтобы быстро за-
пустить выход канала 1. Или включите вывод, нажав Utility, а затем CH1 
Setting. После того, как выход канала открыт, включается подсветка кноп-
ки CH1, а справа от метки с информацией о канале шрифт «OFF» меняется 
на «Ncyc», что означает открытый выход канала.

Рис. 117 Использование открытого канала

Проверьте форму последовательности импульсов с помощью осцил-
лографа, как показано на рисунке ниже:
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Рис. 118 Наблюдение за формой импульсного сигнала с помощью 
осциллографа

8.4. Выходной сигал произвольной формы
Генератор сигналов имеет в памяти 160 типов стандартных сигналов. 

Название формы сигнала приведено в таблице 3-4 (список встроенных 
произвольных волн). Прибор создает и редактирует сигналы произволь-
ной формы с помощью программного обеспечения и считывает файл дан-
ных сигналов, хранящийся на U-диске, через интерфейс USB на передней 
панели.

Использование функции сигнала произвольной формы. Нажмите 
Menu  Wave  Type  Arb, чтобы использовать сигнал произвольной 
формы. После применения данной функции генератор будет выводить 
сигнал с текущими настройками.

Рис. 119 Выберите функцию произвольной формы
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Пошаговый режим вывода/воспроизведения. В режиме точечного 
вывода генератор автоматически вычисляет частоту выходного сигнала 
(4882,81250 Гц) в соответствии с длиной сигнала (например, 65536 точек) и 
частотой дискретизации. Генератор выводит точки сигнала одну за другой 
с этой частотой. Режим вывода «точка за точкой» может предотвратить по-
терю важной точки сигнала. Значение по умолчанию - «Нет». В этом случае 
сигнал выводится с фиксированной длиной (8 192 точки) и частотой в спи-
ске параметров посредством автоматической интерполяции программ-
ного обеспечения или подсчета тестов. Чтобы изменить его, вы можете 
использовать многофункциональную ручку и клавишу направления на 
интерфейсе для использования функции произвольной волны или на-
жать Param  PlayMode. Когда режим воспроизведения «ВКЛЮЧЕН»(ON), 
частота и фаза будут отображаться в списке параметров.

Рис. 120 Установка функции поточечного вывода

Выбор произвольной формы сигнала. Генератор позволяет выво-
дить произвольную форму сигнала во внутреннюю или внешнюю память 
прибора. Вы можете выбрать нужную вам произвольную волну с помо-
щью многофункциональной ручки и клавиши направления на интерфей-
се для использования функции произвольной волны или с помощью кла-
виш Param  ArbSel.

Примечание: используйте многофункциональную ручку и клавишу 
направления или последовательно нажимайте клавиши Param  ArbSel, 
чтобы выбрать хранилище после вставки U-диска в USB-интерфейс перед-
ней панели, а затем выберите нужную вам произвольную форму сигнала. 
Генератор поддерживает файлы *.csv или *.bsv с длиной сигнала менее 16 
м точек.
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Тип Имя Описание

Common (Общие) 
(15 типов)

Sin Синусоидальный сигнал

Square Прямоугольный сигнал

Ramp Пилообразный сигнал

NegRamp Отрицательный пилообразный сигнал

PPulse Положительный импульс

NPulse Отрицательный импульс

Noise Шумовая волна

Sinc Кардинальный синус

Cardiac Электрокардиография

EEG Электроэнцефалограмма

DualTone Двухтональный сигнал

AbsSine Абсолютное значение синуса

StairDn Ступенька вниз

StairUp Ступенька вверх

Trapezia Трапеция

Engine 
(Движущиеся) 
(25 тиров)

BandLimited
Сигнал с ограниченной полосой 
пропускания

BlaseiWave
Кривая «время-скорость вибрации при 
взрыве»

Butterworth Фильтр Баттерворта

Chebyshev1 Фильтр Чебышева типа I

Chebyshev2 Фильтр Чебышева II типа

Combin Составная функция

CPulse C-импульсный сигнал

CWPulse Непрерывный импульсный сигнал
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Engine 
(Движущиеся) 
(25 тиров)

DampedOsc
Кривая «время-смещение» затухающих 
колебаний

DualTone Двухтональный сигнал

Gamma Гамма-сигнал

GateVibar Сигнал автоколебания затвора

LFMPulse
Импульсный сигнал с линейной 
частотной модуляцией

MCNoise Шум механической конструкции

Discharge Кривая разряда NI-MH батареи

Pahcur
Форма волны тока бесщеточного 
двигателя постоянного тока

Quake Сейсмическая волна

Radar Радиолокационный сигнал

Ripple Пульсация мощности

RoundHalf Полусферическая волна

RoundsPM Округляет форму сигнала PM

StepResp Шаговый ответный сигнал

SwingOsc
Функция колебания качания - 
временная кривая

TV Телевизионный сигнал

Voice Голосовой сигнал

Математика (27 
видов)

Airy Воздушная функция

Besselj Функция Бесселя класса I

Besselk Функция Бесселя

Bessely Функция Бесселя II класса

Cauchy Распределение Коши

Dirichlet Кубическая функция

Erf Функция ошибки
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Математика (27 
видов)

Erfc Дополнительная функция ошибки

ErfcInv
Обратная дополнительная функция 
ошибки

ExpFall Экспоненциально падающая функция

ExpRise
Экспоненциально возрастающая 
функция

Gammaln Натуральный логарифм гамма-функции

Gauss
Распределение Гаусса или нормальное 
распределение

HaverSine Функция Хаверсина

Laguerre Полином Лагерра четвертой степени

Laplace Распределение Лапласа

Legend Полином Лежандра Квинтика

Log Денарная логарифмическая функция

LogNormal
Нормальное логарифмическое 
распределение

Lorentz функция Лоренца

Maxwell Распределение Максвелла

Rayleigh Рэлеевское распределение

Versiera Версьера

Weibull Распределение Вейбулла

ARB_X2 Квадратная функция

Секционирован-
ные модуляции (5 
типов)

АМ
Секционированная волна амплитудной 
модуляции синуса

FM
Секционированная волна частотной 
модуляции синуса

PFM
Секционированная волна частотной 
модуляции импульса

PM
Секционированная волна фазовой 
модуляции синуса
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PWM
Секционированная волна частотной 
модуляции ширины импульса

Биоэлектриче-
ские сигналы (6 
типов)

Cardiac Электрокардиосигнал

EOG Электроокулограмма

EEG Электроэнцефалограмма

EMG Электромиограмма

Pulseilogram Пульсилограмма людей

ResSpeed Кривая скорости дыхания людей

Медицинский 
сигнал 
(4 типа)

LFPulse
Форма волны низкочастотной 
импульсной электротерапии

Tens1
Форма волны чрескожной 
электрической стимуляции нерва 1

Tens2
Форма волны чрескожной 
электрической стимуляции нерва 2

Tens3
Форма волны чрескожной 
электрической стимуляции нерва 3

Стандарты 
(17 типов)

Ignition
Форма сигнала зажигания 
автомобильного двигателя внутреннего 
сгорания

ISO16750-
2 SP

Автомобильный стартовый чертеж в 
разрезе с колебанием

ISO16750-2 
Starting1

Форма сигнала автомобильного 
напряжения, вызванная запуском 1

ISO16750-2 
Starting2

Форма сигнала автомобильного 
напряжения, вызванная запуском 2

ISO16750-2 
Starting3

Форма сигнала автомобильного 
напряжения, вызванная запуском 3

ISO16750-2 
Starting4

Форма сигнала автомобильного 
напряжения, вызванная запуском 4

ISO16750-
2 VR

Чертеж в разрезе рабочего напряжения 
автомобиля при сбросе
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Стандарты 
(17 типов)

ISO7637-2 
TP1

Переходные явления автомобиля, 
вызванные отключением 
электроэнергии

ISO7637-2 
TP2A

Переходные явления автомобиля, 
вызванные индуктивностью проводки

ISO7637-2 
TP2B

Переходные явления автомобиля, 
вызванные выключением 
пускорегулирующего устройства

Стандарты 
(17 типов)

ISO7637-2 
TP3A

Переходные явления автомобиля, 
вызванные конверсией

ISO7637-2 
TP3B

Переходные явления автомобиля, 
вызванные конверсией

ISO7637-2 
TP4

Рабочий чертеж сечения автомобиля в 
процессе пуска

ISO7637-2 
TP5A

Переходные явления в автомобиле, 
вызванные отключением питания 
аккумулятора

ISO7637-2 
TP5B

Переходные явления в автомобиле, 
вызванные отключением питания 
аккумулятора

SCR Чертеж температуры спекания SCR

Surge Сигнал перенапряжения

Тригонометри-
ческая функция 
Тригонометрия 
(21 тип)

CosH Гиперболический косинус

Hyperbolic 
cosine

Интеграл косинуса

CosInt Котангенс функция

Cosine 
integral

Вогнутый гиперболический котангенс

Cot Выпуклый гиперболический котангенс

Cotangent 
function

Вогнутый косеканс

CotHCon Выпуклый косеканс
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Тригонометри-
ческая функция 
Тригонометрия 
(21 тип)

CotHPro Гиперболический котангенс

CscCon Вогнутый гиперболический косеканс

CscPro Выпуклый гиперболический косеканс

CotH Вогнутая обратная

CscHCon Выпуклая обратная

CscHPro Вогнутая секущая

RecipCon Вогнутая секущая

RecipPro Гиперболический секанс

SecCon Синк-функция

SecPro Гиперболический синус

SecH Синусоидальный интеграл

Sinc Функция квадратного корня

SinH Касательная функция

TanH Гиперболический тангенс

Антитригономе-
трический сигнал 
(17 типов)

Acos Функция арккосинуса

ACosH
Арк-гиперболическая функция 
косинуса

ACotCon Функция вогнутого арккотангенса

ACotPro Функция выпуклого арккотангенса

ACotHCon
Вогнутая дуга - функция 
гиперболического косинуса

ACotHPro
Выпуклая арк-гиперболическая 
функция косинуса

ACscCon Функция вогнутого арккосеканса

ACscPro Выпуклая функция арккосеканса

ACscHCon
Гиперболическая функция косеканса 
вогнутой дуги

ACscHPro
Функция выпуклого дугового 
гиперболического косеканса



127

Антитригономе-
трический сигнал 
(17 типов)

ASecCon Вогнутая функция секущей дуги

ASecPro Выпуклая функция секущей дуги

ASecH
Дуговая гиперболическая секущая 
функция

ASin Функция арксинуса

ASinH Функция гиперболического синуса дуги

ATan Функция арктангенса

ATanH
Функция аркгиперболического 
тангенса

Функциональное 
окно Window (17 
типов)

Bartlett Окно Бартлетта

BarthannWin Исправленное окно Бартлетта

Blackman Окно Блэкмана

BlackmanH Окно Блэкмана H

BohmanWin Окно БоманвИна

Boxcar Прямоугольное окно

ChebWin Окно Чебышева

GaussWin Гауссово окно

FlattopWin Окно с плоской вершиной

Hamming Окно Хэмминга

Hanning Окно Ханнинга

Kaiser Окно Кайзера

NuttallWin
Минимальное окно Блэкмана-Харриса 
из четырех пунктов

ParzenWin Окно Парзена

TaylorWin Окно Тейлора

Triang Треугольное окно, также окно Фейера

TukeyWin Окно Туки
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Комплексные 
вейвлеты 
(7 типов)

Complex 
Frequency

Комплексная частотная B-сплайновая 
функция

Complex 
Gaussian

Сложная гауссова функция

Complex 
Morlet

Сложный вейвлет Морле

Complex 
Shannon

Сложная функция Шеннона

Mexican hat Волна мексиканской шляпы

Meyer Вейвлет Мейера

Morlet Вейвлет Морле

Создание и редактирование произвольной формы сигнала. Гене-
ратор сигналов создает и редактирует сложную произвольную форму сиг-
нала (любой амплитуды и формы) с помощью программного обеспечения 
для компьютера. Пожалуйста, ознакомьтесь с Руководством по эксплуа-
тации программного обеспечения для редактирования произвольной 
формы сигнала конкретных операций.

9. Устранение неисправностей

Возможные неисправности при использовании генератора сигналов 
и методы устранения неполадок перечислены ниже. Если эти неисправ-
ности возникают, пожалуйста, устраните их в соответствии с соответству-
ющими шагами. Если с ними невозможно справиться, пожалуйста, свя-
житесь с дилером и предоставьте необходимую информацию (нажмите 
Utility  System  About successively).

9.1. Нет отображения на экране (черный экран)
Если генератор сигналов по-прежнему не включается после нажатия 

кнопки включения на передней панели
1. Проверьте, хорошо ли подключен источник питания.
2. Проверьте, правильно ли подключен выключатель питания на задней 

панели в положении «I».
3. Правильно ли подключен выключатель питания на передней панели.
4. Перезапустите прибор.
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9.2. Отсутствие сигнала на выходе
Настройка правильная, но форма сигнала не выводится

1. Проверьте, правильно ли подсоединены кабель BNC и выходного 
разъема канала. 

2. Проверьте, включен ли CH1 или CH2.

9.3. Не удается правильно распознать USB-устройство
1. Проверьте, нормально ли работает USB-устройство.
2. Перезапустите прибор и снова вставьте USB-устройство, чтобы прове-

рить, нормально ли он работает.
Если генератор все еще не работает в обычном режиме, пожалуйста, 

свяжитесь с постащиком. 

10. Заводские настройки

Channel parameter (Канальные настройки)

Carrier wave (Несущий сигнал) Sine (синусоидальный)

Output (подача сигнала на выход) Off (отключена)

Inversion (инверсия выходного 
сигнала)

Off (отключена)

SYNC (управляющий 
синхровыходом канал)

СH1 (канал 1)

Load (Сопротивление нагрузки)
HighZ (высокоомное 
сопротивление)

CH1 Add (объединение каналов) Off (отключена)

СH Copy (Копирование канальных 
настроек)

СH1 CH2 (настройки канала СH2 
повторяют настройки канала CH1)

Amplitude limit (ограничение по 
амплитуде сигнала)

Off (отключено)

Amplitude upper limit (верхний 
предел по амплитуде сигнала)

+5В

Amplitude lower limit (нижний 
предел по амплитуде сигнала)

-5В

Базовые выходные сигналы
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Frequency (частота) 1 кГц

Amplitude (размах по амплитуде) 100 мВ

DC offset (напряжение смещения) 0 мВ

Initial phase (начальная фаза) 0°

Duty ratio (коэффициент заполнения 
импульса)

50 %

Degree of symmetry (коэффициент 
симметрии пилообразного сигнала)

50 %

Rising edge (время нарастания) 1 μs (1 мкс)

Falling edge (время cпада) 1 μs (1 мкс)

Arbitrary wave (Сигнал произвольной формы)

Built-in arbitrary wave (встроенная 
форма сигнала)

Acos (арккосинус)

Play mode (Режим воспроизведения) Off (отключен)

AM modulation (Амплитудная модуляция)

Modulation source (источник 
модулирующего сигнала)

Internal (внутренний)

Modulation wave (форма 
модулирующего сигнала)

Sine (синусоидальная)

Modulation frequency (частота 
модулирующего сигнала)

100 Hz (100 Гц)

Modulation depth (глубина 
модуляции)

100 %

FM modulation (Частотная модуляция)

Modulation source (источник 
модулирующего сигнала)

Internal (внутренний)

Modulation wave (форма 
модулирующего сигнала)

Sine (синусоидальная)

Modulation frequency (частота 
модулирующего сигнала)

100 Hz (100 Гц)
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Frequency deviation (девиация 
частоты)

1 kHz (1 кГц)

PM modulation (Фазовая модуляция)

Modulation source (источник 
модулирующего сигнала)

Internal (внутренний)

Modulation wave (форма 
модулирующего сигнала)

Sine (синусоидальная)

Modulation frequency (частота 
модулирующего сигнала)

100 Hz (100 Гц)

Phase deviation (девиация фазы) 180°

ASK modulation (амплитудная манипуляция)

Source (источник модулирующего 
сигнала)

Internal (внутренний)

Rate (частота следования 
прямоугольных импульсов)

100 Hz (100 Гц)

FSK modulation (частотная манипуляция)

Source (источник модулирующего 
сигнала)

Internal (внутренний)

CarrFreq (несущая частота) 1 kHz (1 кГц)

HopFreq (скачкообразно 
изменяемая частота)

2 MHz (2 МГц)

Rate (частота следования 
прямоугольных импульсов)

100 Hz (100 Гц)

PSK modulation (фазовая манипуляция)

Source (источник модулирующего 
сигнала)

Internal (внутренний)

Rate (частота следования 
прямоугольных импульсов)

100 Hz (100 Гц)

Phase (модулирующая фаза) 0°

BPSK modulation (двоичная фазовая манипуляция)

Carrier wave (несущий сигнал) Sine (Синусоидальный)
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Modulation source (источник 
модулирующего сигнала)

Internal (внутренний), PN7

PSK Phase1 (несущая фаза) 0°

PSK Phase2 (модулирующая фаза) 180°

BPSK Rate (скорость манипуляции) 100 Hz (100 Гц)

QPSK modulation (квадратурная фазовая манипуляция)

Carrier wave (несущий сигнал) Sine (Синусоидальный)

Modulation source (источник 
модулирующего сигнала)

Internal (внутренний), PN7

Phase1 (несущая фаза) 0°

Phase2 (модулирующая фаза 1) 90°

Phase3 (модулирующая фаза 2) 180°

Phase4 (модулирующая фаза 3) 270°

Rate (cкорость манипуляции) 100 Hz (100 Гц)

OSK modulation (осцилляционная манипуляция)

Modulation source (источник 
модулирующего сигнала)

Internal (внутренний)

Oscillation time (период колебания 
внутреннего опорного генератора)

1 ms (1 мс)

OSK rate (частота следования 
модулирующих импульсов)

100 Hz (100 Гц)

DSBAM modulation (балансная амплитудная модуляция с подавлением 
несущей)

Modulation source (источник 
модулирующего сигнала)

Internal (внутренний)

Modulation wave (форма 
модулирующего сигнала)

Sine (синусоидальная)

Modulation frequency (частота 
модулирующего сигнала)

100 Hz (100 Гц)
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QAM modulation (квадратурная амплитудная модуляция)

Constellation (Cозвездие) 4QAM

Coding mode (модулирующая 
псевдошумовая 
последовательность)

PN7

QAM Rate (cкорость манипуляции) 100 Hz (100 Гц)

SUM modulation (суммирующая модуляция)

Modulation source (источник 
модулирующего сигнала)

Internal (внутренний)

Modulation wave (форма 
модулирующего сигнала)

Sine (синусоидальная)

Modulation frequency (частота 
модулирующего сигнала)

100 Hz (100 Гц)

Modulation depth (глубина 
модуляции)

100 %

PWM modulation (широтно-импульсная модуляция)

Modulation source (источник 
модулирующего сигнала)

Internal (внутренний)

Modulation wave (форма 
модулирующего сигнала)

Sine (синусоидальная)

Modulation frequency (частота 
модулирующего сигнала)

100 Hz (100 Гц)

Deviation of duty ratio (девиация 
коэффициента заполнения)

20 %

Frequency sweep (Частотная развертка)

Type of frequency sweep (Тип 
развертки)

Линейная

Initial frequency (Начальная частота) 1 кГц

Stop frequency (Частота остановки) 2 кГц

Frequency sweep time (Время 
развертки)

1с
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Trigger source (Источник запуска) Внутренний

Trigger output (Выход 
синхронизации)

Выключенный

Trigger edge (Фронт запуска) Восходящий

Pulse train (Последовательность импульсов)

Mode of pulse train (Режим 
последовательности импульсов)

N цикл

Initial phase (Начальная фаза) 0°

Burst period (period of pulse train) 
Период пакетной передачи (период 
последовательности импульсов)

1.0001мс

Recurring number (Повторяющийся 
номер)

1

Gated polarity (Закрытая 
полярность)

Положительная

Trigger source (Источник запуска) Внутренний

Trigger output (Выход запуска) Выключенный

Trigger edge (Фронт запуска) Восходящий

System parameter (системные параметры)

IP type (тип IP) DHCP

Clk Source (опорный генератор) Internal (внутреннний)

Clk Out (выход внутреннего 
опорного генератора)

Off (отключен)

Sound of buzzer (звуковое 
сопровождение нажатия кнопок)

On (включено)

Separator of numbers (разделитель) Comma (запятая)

Backlight (яркость экрана) 90%

Language (язык) English (Английский)
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11. Технические характеристики генератора RGK FG-602

Количество каналов 2 (независимые)

Максимальная рабочая 
частота

60 МГц

Частота дискретизации
 320 Мвыб/с 

(до 1,28 ГВыб/с c 4Х-интерполяцией)  

Форма генерируемого 
сигнала

Синусоидальная, прямоугольная, 
пилообразная, импульсная, произвольная, 

шумовой сигнал, гармоники, постоянный ток

Рабочие режимы

Выходное стробирование, непрерывная 
генерация, генерация модулированного 

сигнала, режим свипирования (качание по 
частоте)

Поддерживаемые типы 
модуляций

Амплитудная модуляция (AM), частотная 
модуляция (FM), фазовая модуляция (PM), 

амплитудная манипуляция (ASK), частотная 
манипуляция (FSK), фазовая манипуляция 

(PSK), двоичная фазовая манипуляция (BPSK), 
квадратурная фазовая манипуляция (QPSK), 
манипуляция колебания (OSK), амплитудная 
модуляция с подавлением несущей (DSBAM), 
квадратурно-амплитудная модуляция (QAM), 

широтно-импульсная модуляция (PWM), 
суммирующая модуляция (SUM)

Частотные характеристики

Синусоидальный сигнал

Диапазон рабочих частот от 1 мкГц до 60 МГц

Разрешение по частоте 1 мкГц

Относительная 
погрешность установки 
частоты

± 0,5·10-6, при рабочей температуре 25°С

относительная нестабильность, вызванная 
старением прибора ± 1·10-6/год
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Уровень гармонических 
составляющих (при уровне 
выходного сигнала 0 дБмВт)

от пост. тока до 
1 МГц

- 60 дБн

1 МГц – 10 МГц - 55 дБн

10 МГц – 40 МГц - 50 дБн

40 МГц – 60 МГц - 45дБн

Коэффициент гармоник не более 0,2% (до 20 кГц, размах сигнала 1В)

Уровень паразитных 
негармонических 
составляющих (при уровне 
выходного сигнала 0 дБмВт)

до 10 МГц: не более -70 дБн

свыше 10 МГц: не более -70 дБн + 6 дБ на 
октаву

Фазовые шумы (отстройка 
от несущей 10 кГц, уровень 
несущей 0 дБмВт, частота 
несущей 10 МГц)

не более -125 дБн/Гц

Прямоугольный сигнал

Диапазон рабочих частот от 1 мкГц до 25 МГц

Разрешение по частоте 1 мкГц

Время нарастания/спада не более 13 нс

Выброс на вершине 
импульса

не более 2 %

Диапазон установки 
коэффициента заполнения 
импульса

от 0,001 % до 99,999% (диапазон установки 
зависит от текущей выходной частоты)

Джиттер
до 5 МГц: 2·10-6+200 пс

свыше 5 МГц: 200 пс

Пилообразный сигнал

Диапазон рабочих частот от 1 мкГц до 3 МГц

Разрешение по частоте 1 мкГц
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Нелинейность (частоты 
сигнала 1 кГц, размах 1В, 
коэффициент симметрии 
100%)

не более 1% от пикового значения

Коэффициент симметрии от 0% до 100%

Импульсный сигнал

Диапазон рабочих частот от 1 мкГц до 25 МГц

Разрешение по частоте 1 мкГц

Минимальная 
длительность импульса

≥16 нс

Диапазон регулировки 
длительности фронтов

от 9 нс до 10 с

Выброс на вершине 
импульса

не более 2 %

Диапазон установки 
коэффициента заполнения 
импульса

от 0,001 % до 99,999% (диапазон установки 
зависит от текущей выходной частоты)

Джиттер 150 пс

Шумовой сигнал (белый Гауссов шум)

Ширина шумовой полосы 
частот

60 МГц (по уровню -3 дБ)

Диапазон смещения 
постоянной составляющей

±5 В (50 Ом)

Диапазон амплитуды 
шумового сигнала (сумма 
постоянной и переменной 
составляющих)

±10 В (высокоомная нагрузка)

Погрешность установки 
постоянной составляющей

±(1% +2 мВ)

Сигнал произвольной формы

Диапазон рабочих частот от 1 мкГц до 15 МГц

Разрешение по частоте 1 мкГц
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Длина сигнала (глубина 
памяти)

от 8 точек до 16 млн. точек

Разрешение ЦАП 16 бит

Частота дискретизации
320 МВыб/с 

(режим прямого цифрового синтеза)
до 1,28 ГВыб/c (c интерполяцией)

Минимальное значение 
времени нарастания/спада

не более 7 нс

Джиттер 150 пс

Энергонезависимая память 160 форм сигнала

Характеристики выходного сигнала

Размах по амплитуде

≤20 МГц: от 1 мВ до 10 В (50 Ом)
≤60 МГц: от 1 мВ до 5 В (50 Ом)

≤20 МГц: от 2 мВ до 20 В
≤60 МГц: от 2 мВ до 10 В
(высокоомная нагрузка)

Погрешность установки 
амплитуды

± (1% от установленного значения + 1 мВ)

Неравномерность АЧХ (для 
синусоидального сигнала с 
размахом по амплитуде 1 В, 
при нагрузке 50 Ом)

≤10 МГц: ± 0,1 дБ
от 10 МГц до 60 МГц: ± 0,2 дБ

Характеристики выходов

Сопротивление 50 Ом

Изоляция
Максимальное значение напряжения 42 В 

относительно земли

Защита Канальная защита

Поддерживаемые виды модуляций

Амплитудная модуляция (AM)

Форма несущего сигнала
Синусоидальная, прямоугольная (1 мГц ~30 

МГц), пилообразная, произвольная
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Источник модулирующего 
сигнала

Внутренний / внешний

Форма модулирующего 
сигнала

Синусоидальная, прямоугольная, 
пилообразная, шум и произвольная

Частота модулирующего 
сигнала

от 2 мГц до 1 МГц

Глубина модуляции от 0 до 120 %

Частотная модуляция (FM)

Форма несущего сигнала
Синусоидальная, прямоугольная (1 мГц ~30 

МГц), пилообразная, произвольная

Источник модулирующего 
сигнала

Внутренний / внешний

Форма модулирующего 
сигнала

Синусоидальная, прямоугольная, 
пилообразная, шум и произвольная

Частота модулирующего 
сигнала

от 2 мГц до 1 МГц

Диапазон установки 
девиации частоты

от 0 до 30 МГц

Фазовая модуляция (PM)

Форма несущего сигнала
Синусоидальная, прямоугольная (1 мГц ~30 

МГц), пилообразная, произвольная

Источник модулирующего 
сигнала

Внутренний / внешний

Форма модулирующего 
сигнала

Синусоидальная, прямоугольная, 
пилообразная, шум и произвольная

Частота модулирующего 
сигнала

от 2 мГц до 1 МГц

Диапазон установки 
девиации фазы

от 0° до 360°

Амплитудная манипуляция (ASK)

Форма несущего сигнала
Синусоидальная, прямоугольная (1 мГц ~30 

МГц), пилообразная, произвольная
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Источник модулирующего 
сигнала

Внутренний / внешний

Форма модулирующего 
сигнала

Прямоугольная
(коэффициент заполнения 50%)

Частота следования 
прямоугольных импульсов 
модулирующего сигнала

от 2 мГц до 1 МГц

Частотная манипуляция (FSK)

Форма несущего сигнала
Синусоидальная, прямоугольная (1 мГц ~30 

МГц), пилообразная, произвольная

Источник модулирующего 
сигнала

Внутренний / внешний

Форма модулирующего 
сигнала

Прямоугольная
(коэффициент заполнения 50%)

Частота следования 
прямоугольных импульсов 
модулирующего сигнала

от 2 мГц до 1 МГц

Двоичная фазовая манипуляция (BPSK)

Форма несущего сигнала
Синусоидальная, прямоугольная (1 мГц ~30 

МГц), пилообразная, произвольная

Источник модулирующего 
сигнала

Внутренний / внешний

Форма модулирующего 
сигнала

Прямоугольная
(коэффициент заполнения 50%)

Скорость манипуляции от 2 мГц до 1 МГц

Квадратурная фазовая манипуляция (QPSK)

Форма несущего сигнала
Синусоидальная, прямоугольная (1 мГц ~30 

МГц), пилообразная, произвольная

Источник модулирующего 
сигнала

Псевдошумовая цифровая 
последовательность различной длины

(PN7, PN9, PN11, PN13, PN15, PN17, PN21, 
PN23, PN25)
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Форма модулирующего 
сигнала

Прямоугольная
(коэффициент заполнения 50%)

Скорость манипуляции от 2 мГц до 1 МГц

Манипуляция колебания (ОSK)

Форма несущего сигнала Синусоидальная

Источник модулирующего 
сигнала

Внутренний / внешний

Период колебания, 
генерируемого внутренним 
опорным генератором

от 8 нс до 200 с

Частота следования 
прямоугольных импульсов 
модулирующего сигнала

от 2 мГц до 1 МГц

Суммирующая модуляция (SUM)

Форма несущего сигнала
Синусоидальная, прямоугольная (1 мГц ~30 
МГц), пилообразная, шум и произвольная

Источник модулирующего 
сигнала

Внутренний / внешний

Период колебания, 
генерируемого внутренним 
опорным генератором

от 8 нс до 5 мс

Частота следования 
прямоугольных импульсов 
модулирующего сигнала

от 2 мГц до 1 МГц

Квадратурная амплитудная модуляция (QAM)

Порядок квадратурной 
амплитудной модуляции

QAM4, QAM8, QAM16, QAM32, QAM64, 
QAM128, QAM256 (встроенные созвездия)

Источник модулирующего 
сигнала

Псевдошумовая цифровая 
последовательность различной длины 

(PN7, PN9, PN11, PN13, PN15, PN17, PN21, 
PN23, PN25)
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Частота следования 
символов модулирующей 
цифровой 
последовательности 
(символьная скорость)

от 2 мГц до 1 МГц

Широтно-импульсная модуляция (ШИМ)

Форма несущего сигнала Импульсная

Источник модулирующего 
сигнала

Внутренний / внешний

Форма модулирующего 
сигнала

Синусоидальная, прямоугольная, 
пилообразная, шум и произвольная

Частота модулирующего 
сигнала

от 2 мГц до 1 МГц

Девиация коэффициента 
заполнения импульса

от 0% до 49,99%

Режим свипирования (качания по частоте)

Форма несущего сигнала
Синусоидальная, прямоугольная, 

пилообразная, произвольная

Характер изменения 
частоты

Линейный или логарифмический

Время развертки 1 мс ~ 500 с ± 0,1%

Источник запуска Ручной, внешний или внутренний

Пакетная передача (Burst)

Форма сигнала
Синусоидальная, прямоугольная, 

пилообразная, импульс, шум и произвольная

Тип
Отчетом (1~1 000 000 периодов), 

бесконечный, закрытый

Начальная фаза и фаза 
остановки

0°~ +360°

Внутренний цикл 1 мкс ~ 500 с ± 1%
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Закрытый источник Внешняя синхронизация

Источник запуска Ручной, внешний или внутренний

Синхронизирующий сигнал

Выходной уровень Совместимый с ТТЛ

Выходная частота от 1 мкГц до 10 МГц

Выходной импеданс 50 Ом

Тип связи По постоянному току

Разъемы на задней панели

Диапазон амплитуды 
внешнего модулирующего 
сигнала

± 5 В

Входное сопротивление 
внешнего модулирующего 
сигнала

5 кОм

Частота внешнего/
внутреннего опорного 
генератора

10 МГц ± 50 Гц

Уровень сигнала внешнего/
внутреннего опорного 
генератора

Совместимый с ТТЛ

Входное сопротивление 
опорного генератора

10 кОм

Выходное сопротивление 
опорного генератора

50 Ом

Время блокировки <1 с

Сигнал внешнего запуска Совместимый с ТТЛ

Синхронизационный вход (Trigger input)

Уровень Совместимый с ТТЛ

Ширина импульса >100 нс

Входное сопротивление >10 кОм
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Время отклика:
- развертка по частоте
- последовательность 
импульсов

<500 мкс (типичное значение)
<500 нс (типичное значение)

Выход синхронизации (Trigger output)

Уровень Совместимый с ТТЛ

Ширина импульса > 400 нс, типичное значение

Выходное сопротивление 50 Ом, типичное значение

Максимальная частота 1 МГц

Частотомер

Уровень входного сигнала Совместимый с ТТЛ

Диапазон частот входного 
сигнала

от 100 мГц до 200 МГц

Относительная 
погрешность измерения 
частоты

±51 · 10-6

Разрешение 6 разрядов

Тип связи По постоянному току

Общие характеристики

Дисплей

Дисплей TFT ЖК-дисплей диагональю 4,3 дюйма

Разрешение дисплея 480x272 пикселей

Питание

Напряжение питания Переменное 100-240 В, 45-440Гц, CAT II

Энергопотребление не более 50 Вт

Предохранитель 250В,2А

Условия эксплуатации
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Диапазон температур:
- рабочая
- хранения и 
транспортировки

от -10 до +40 °С

от -20 до +60 °С

Относительная влажность:
- при температуре не выше 
35°С
- при температуре от 35°С 
до 40°С

не более 90%

не более 60%

Высота над уровнем моря:
- рабочая
- хранения и 
транспортировки

до 2000 м

не более 15000 м

Габаритные размеры 318×265×110 мм

Масса 3,1 кг

12. Гарантийные обязательства

Изготовитель гарантирует соответствие параметров прибора данным, 
изложенным в разделе «Технические характеристики» при условии со-
блюдения потребителем правил эксплуатации и технического обслужи-
вания, указанных в настоящем Руководстве. Гарантийный срок составляет 
12 месяцев.
• Неисправности прибора, возникшие в процессе эксплуатации в тече-

ние всего гарантийного срока, будут устранены сервисным центром 
компании RGK.

• Заключение о гарантийном ремонте может быть сделано только после 
диагностики прибора в сервисном центре компании RGK.

Гарантия не распространяется:
• На приборы с механическими повреждениями, вызванными непра-

вильной эксплуатацией или применением некачественных компонен-
тов третьих фирм.

• На приборы с повреждениями компонентов или узлов вследствие по-
падания на них грязи, песка, жидкостей и т.д..

• На части, подверженные естественному износу.
Все споры, возникающие в процессе исполнения гарантийных обяза-

тельств, разрешаются в соответствии с действующим законодательством 
РФ.
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